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Трудно поверить, но у

этой СТ8I1ЬНОЙ птицы

дом родной - паl1уба
корабля.

На ДИСПl1ее КОМПЬЮ-

тера можно вести са-

мые рисковые испы-

тания.
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Леденцы бывают
не только СI1ЦДКИ-

ми t но И My3blKal1h-
ными.
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А ВЫ БЬ. доrадались

одеть пасхальные яйца
в стальную кольчужку?
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Космолеты будущеrо
станут выходить

на орбиту, не тратя

ни rрамма'топлива!
Это сенсационное

заявление сделали

специалистыНАСА
и Пентаrона после

спытан

на ракетном полиrоне

((Уайт-Санде»

(с<Белы - Пес » про.

тотипа HOBor.

летателЫlоrо аппарата,

аналоrи KOToporo

до сих пор

встречались лишь

на страницах

научно-фантастических
книr.

КУРЬЕР «ЮТ))

]веЭДОl1етчики БУАУщеrо во мно-

r.их фантастических романах отправ-
I1ЯЮТCJI в дальнее пyrewеетвие на фо-
тонных космических кораблях. Идея
родипась не на пустом месте.

Еще в 1899 roдy российский уче-
ный П.Н.Лебедев доказал на практи-

ке, что I1УЧ света оказывает давление

на твердые тела.. экспериментально

подтвердив предположение немецко-
ro астронома и математика XVII века

Иоrанна КеПJ1ера.. который обраТИI1
внимание на то, что хвосты kOMeT за-

кручены в ПРОТИВОПОl10ЖНУЮ сторону
ОТ Солнца, И реwил, что на частицы

ПЫJ1И и rаэа, из которых состоит ко-

метный хвост, воздействуют СОJ1неч-

ные J1УЧИ, заставляя их своим

даВJ1ением отклоняться в сторону.
А в начале Hawero века идею дав-

J1ения света в качестве движителя

космических кораблей ВЫДВИНУI1И

К.Э.ЦИОJ1КОВСКИЙ и ero единомыw-

J1енники.

Представьте: на ОКОJ10земной ИJ1И

ОКОJ10J1УННОЙ орбите монтируется

корабl1ь-rиrаНТr rJ1авная часть кото-

poro
--

OrpoMHoe параБОl1ическое
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зеркало. 8 rлавно", ero фокусе со-

единяются частички вещества и

антивещества. 8 результате их

взаимноrо уничтожения - реакции

анниrИJIИЯЦИИ высвобождается or-

ромное количество энерrии. ПОТОК

ее, отраженный зерКало.... создает

ИМПУI1ЬС тяrи. Он-то и приводит В

движение корабl1Ь.
rl1aBHblM достоинство... подобной
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Вот так. ПО мнению америuисkИX учеиых.
6)дет ВЫПlЯ,.lСТЬ старт IЮСМИ'.IССК()("О кораб-
'JR в ХХI веке.

.Летающая таре 1ка- Л.J\>lира60. ИClJоль-

З)'ЮIJtaR В по.lете эффект ".ROЗ.iQ1IJIfOfО noз-
ДЯ .Uифрами ООO.Jnз'Чеиы:
I - ИЗЛУЧ8те.1Ь С"'ССИ .ВО1Д -П.lаз",....;
2 - ИJ..1)чате.1Ь .ВО.\llYШНОro nЮUЯ"; 3 -

свеР"ПРОВU.ilJllllиil M8rннт: 4 - ТОРОIQа.1Ь-
иый сеР.J.еч"и ; 5 ИОНИ.JИР lOUlИе
}.;1('КYJЮ..1Ы; fi - ПpllelИИНК НJ.lучения: 7 -

ВOl..l WIIIIlii IIOTO"'; 8 - направ.1ение тече-

иня т{)ка: 9 - 'I.IIIltltтнoe по.le.

2

3

4

9

7



фотонной ракеты считалась возмож-

ность разоrнать ее до субсветовых
скоростей и в дальнейшем путешест-
вовать от звезды к звезде с малым

расходом исходных веществ.
Нашлись у идеи и скептик... спра-

seдливо отмечавшие, что в природе
не существует материалов. которые
бы выдержали напор знерrии, высво-

бождающейся в результате реакции

анниrиляции. Ведь ее образуется при
этом куда больше, чем при термоя-

дерном взрыве!..
Мноrие ученые стали отдавать

предпочтение идее.Ф.А.Цандера,
который предлаrап использовать в

космосе, образно rоворя, не паро-

ходы.. а парусники. В 1924 roдy он

высказал мысль, что в межпланет-

ном пространстве Солнечной систе-

мы _BblroAHee будет летать при по-

мощи зеркал или экранов из тон-

чайших листов».

Идею ПОАХватил в БО-е roAbl из-

вестный писатель-фантаст Артур
Кларк, предложивший оснащать

«солнечные яхты» парусами из тон-

чайшей фольrи площадью в

миллион квадратных метров.

Однако вскоре выяснилос что на

таком «судне» можно будет путеwе...
ствовать лишь сравнительно непо-

далеку от нашеrо AHeBHoro светипа,

а на окраинах (Оl1нечной системы,

rAe оно выrлядит крошечным пят-

нышком, почти неразличимым среди

друrих звезд, подобные паруса ока-

жутся бесполезными.

И TorAa идея в очередной раз

ПОl1учипа дальнейшее развитие. В

американском журнале «Нью сайен-

тист» не так давно был обнародо-
ван проект создания космическоrо

корабля «Старвиеп» (<<Звездный пу-

4

чок»). Он будет представлять собой

парус-сетку шестиуrольной формы
около 1 км В поперечнике и массой

bcero-навсеrо... 20 r! Сплетается

устройство из множества шести-

уrольных ячеек, в пересечениях ко-

торых размещаются микросхемы,

обладающие развитой лоrикой и

образующие суперкомпьютер. Каж-

дая микросхема к тому же чувстви-
тельна к све"У и может действовать
как фотоэлемент.

Двиrать такой «парусниК» будет
уже не Солнце, слишком слабое за

пределами Солнечной системы, а рас-
положенный на околоземном спyrни-
ке мощный мазер - лазер, излучаю-

щий в невидимой части злектромаr-
нитноrо спектра. Луч, посылаемый

таким rенератором., фокусируется и

направляется на парус специальной
системой - линзой размером около

50 км В поперечнике.
Это позволяет «паруснику» раз-

вить ускорение.. в 155 раз больше

земноrо. За неделю он дocrиrнет ско-

рости 60 тыс. км/с.

() НИн) варнантов

...парусНJtкз-зоитикз..,

IЮТОрый 2IМt'jIHlGlltlClUW
кюбретате.'IН нв ереиы

.tапустить в космос lL1A

проверкн своей ltLleH

в ОJlижа шс'ИбудYUlС'И.
118 pllC)'Hкa'\ DОЮl1аны

 ИИразвертывании

.1ОIПНка после TOt'O"

кa kOнтеliиeр с И1lМ

б)':iJeТ выведен

на орбиту обычной

ракетой.

f



После этоrо мазер будет выклю-

чен, и корабль продолжит движение

по инерции. KorAa он пройдет три

четверти пути до БJ1ижайwе к нам

звезды nроксима Центавра (а до нее

- 4,3 световых rода), центр управ-
ления вновь заде ствуетраДИОIlУЧ
мазера и переведет все 10 ТРИЛIlИО-
нов микросхем паруса в режим фо-
топриемников. Корабпь как бы об-

ретет оrромный «rлаз», KOTOPЫ уви-
дит все, что происходит В окрестнос-

тях звезды. По мере наКОПllения

информации парус выполнит одну

функцию - антенны для передачи

сведений на Землю..

Если проект окажется успеwным., в

зависимости от полученно инфор-
мации вслед за сСтарвиспом» В путь

MOryr ornравиться друrие паРУСНИКИ1
в том числе и с людьми.

Причем авторы проекта уже раз-

работали вариант возвращения эки-

пажей на Земпю. В конце пути от

спарусника» отдепится внеwняя

кольцевая часть. Она-то и послужит

зеркалом-ретранслятором, которое

.

, ,

"

сфокусирует И3l1учение и развернет
ero на 180 rpaдycOB, чтобы можно

быпо сначала затормозить корабль
с кабиной экипажа, а потом разо-
rHaTL ero снова в обратном направ-
лении. При подлете к Земле мазер

сработает еще один раз и затормо-
зит «парусник».

Авторы проекта утверждают,
что попет к бпижайшей звезде и

обратно займет не так уж MHoro

времени - S1 rод по земному ле-

тосчислению. А поскопьку корабль
будет Двиrаться с ОКОJlосветовыми

скоростями, чпены экипажа соста-

рятся на '6 лет.

Впрочем. зтот проект - депо

дaпeKoro будущеrо. Начинать же

осуществление TaKO мечты амери-
канский изобретатель Франклин
Мид и ero коплеrи предлаrают с

Maпoro. Они успеwно провепи экс-

перименты с аllюминиево моде-

лью «(ветолета» весом около 60 r

и длино чуть бопьwе 15 см.. Вы-

rлядело это так. Невидимый rлазу

пучок инфракрасноrо мазера с

5



частотой 10 «выстрелов» в секунду

у ряпв хвостовую часть «(вето-

лета», rде расположено параболи-
ческое зеркало. Отраженные от ero

поверхности пучи фокусировались
в одной точке, rде изпучение до-

стиrаl10 такой мощности, что вос-

пламеняло воздух, преобразуя ero

в высокотемпературную плазму..

Происходип как бы мини-взрыв,

который подбрасывап летательный

аппарат вверх.

Правда, в первых опытах макси-

MaJlbHblM достижением «(ветопета»

оказалась высота Bcero лишь в 15 м.

Тем не менее руководители проrрам-

.

t
\'

\

\ '--

ПО.1ет меАI:ЗlИ?'ззнurо "llар)'сlt"КЗ»...

мы Франклин Мид и Лейк Мирабо
полны оптимизма. Уже в ходе следу-

ющей серии экспериментов, по их

мнению, летательный аппарат
HOBoro типа будет «подброшен» на

километр, а через несколько лет

поднимется на 100 и....

Изобретателям также предстоит

решить и такую проблему. Обо-

rHaB в 5 раз скорость звука и под-

нявшись на высоту более 30 км,

с(ветолет» попадет в разрежен-

6

ные слои стратосферы, и тяrа дви-

rателя резко упадет
- ведь пре.

вращать в плаэму там будет уже

практически нечеrо. Чтобы

компенсировать недостачу рабо-
чеrо Tel1a, Мирабо предлаrает

впрыскивать в фокус зеркапа

жидкий водород ипи азо кото-

рыА будет находиться на борту
корабля в специальном баке. Так

что, как видим, какое-то топливо

«(BeTOl1eтy» все же понадобится..
Облеrчить же взлет корабля изо-

бретатель надеется с помощью эф-
фекта «ВОЭд.Ушноrо rвоздя», о кото-

ром мы рассказали в «ЮТ» 7 за

1997 rод.. Попросту rоворя, Мирабо
намерен с помощью Toro же лазерно-
ro пуча произвести перед взлетаю-

щим «(ветолетом» высокочастотный

разряД, который раздвинет воздух и

резко уменьшит аэрqдинамическое

сопротивление.

]Н1Узиасты полаrаlOТ, что их но-

вые летательные аппара куда
более эколоrичны, чем предшествую-

щие, и на порядок экономичнее

(транспортировка 1 Kr полезной на-

rpyэки в космос обходится ныне при-

мерно в 20 000 долларов).
... Вот как AaJ1eKO продвинулись

в будущее мечтатели нашеrо века!

Bcero несколько деСllтилетий тому
назад К.Э.Циолковский писал, что

создание космических корабпей,
движущихCJI за счет давления света,
«пока область фантазии», а ныне

ученые утверждают, что полеты

«светолетов» - депо не TaKoro уж

AaпeKoro будущеrо. «.лет через 20

они станут такой же обыденностью,
как нынешние ракеты»,

- полаrают

они..

В. ЧЕТВЕ:РfОВ



ИНФОРМАЦИЯ
РАСТЕНИЯ ТОЧНО ЗНАЮТ, rде

"НИЗ», r-Ae ..верх... Полаrают, что

правильно сориентироваться по на-

правлению clм1ы ТflЖести им помо-

raeT еще не ОТI'.рытый особый ор-

raH - rpaвирецептор. Обнаружить
ero пытаются, в  астности,ученые

CaHI'.t-Петербурrскоrо rосударст-
иенноrо университета. Они уже ус-

тановили, что ДЛfl ФУНl'.цио.шрова-
НИfl рецетора необходим r-аз эти-

лен, который вырабатывается в

стеБЛflХ и корнях. Korдa молодые

побеrи кукурузы ЛИWИЛIA возмож-

ности выделять ero, обработав рас-

твором салlAЦИЛОВОЙ I'.ИСлоты. ОнИ

утратили способность НЗХОДlAТь

нужное направление роста.

ПОЛЫЕ ШАРИКИ ДЛЯ под-
ШИПНИКОВ - ДАВНИШНЯЯ МЕЧ-
ТА АВИАТОРОВ. Ведь чем леrче

подшипники, тем леrче самолет, в

котором их множество. rруппе уче-
ных MOCl'.OBCKOro авиационноrо ин-

ститута под руководством профес-
сора ЕвrеНИfl Исаченкова удалось
создать TaKlAe подшипники, разра-

ботав принципиально новую техно-

лorию. Она не только вдвое умень-

шает вес подшипника. позволяя

экономить дороr-остоящую сталь но

и повышает ero прочность. Опытнаfl

паРТИfl подшиПников дnя авиацион-

ных двиrателей успешно прошла
испытаНИfl.

РЕАКТОР В РОЛИ ФИЛЬТРА.

Эффективный и зколоrичеСКIA без-

опасный метод очистки почвы,

ВОДЫ от всех видов нефтяных за-

r-рязнений разработали специалис-
ты MOCKoвcKoro завода технолоrи-

 ecкoroоборудования Миноборон-
прома. В спеЦlAальный peal'.TOp за-

rpужаетс -rpязь- и добавляются
эколоrически чистые фотореarенты.
Уже  ерезминуту проосходит раз-
деление нефти, земли. воды.

Реактор способен обрабатывать
12 тонн rрязей в час.

Новинка была представлена на

Всемирнои выставке в Брюсселе и

удостоена золотой медали.

ЧАШЕЧНЫЙ РЕЗЕЦ. Ориr-и-
нальную технолоrию обработки де-

талей на токарных и фрезерных
станках предложил изобретатель IAЗ

Калининrрада Лев rик, создав не-

большой роторный (er-o еще назы-

вают чашечный) резец. Обрабаты-
вая вращающуlOCЯ деталь. своеоб-

разная  ашкаиз быстрорежущей
стали поеора ивается. непрерывно
CMeHfIfI режущую rрэнь. что позоо-

Лflет в 2 - 4 раза уClCоритЬ обработ-
ку. Изобретением 000«50 заинтере-
совзлись судо- и авиастроотели.

НЫРЯЮЩАЯ ШАХТА. Принци-
пиаЛbl-IО новый способ добы иrаза

на морском шельфе разработали
специалисты нижеrородекоr-о кон-

CTpYKTOpCKOro бюро -Лазурит..
Вместо ставших уже традиционны-
ми в северных морях мощных плат-

форм они предложили ажурные
подводные сооружения. устанавли-
ваемые на flI'.OPflX на определенной
rлу6ине_ При отсутСТВИIA льда OHI<1

связаны с поверхностыо трубчатой
шахтой. оборудованной вертолет-
ной площадкой; при появлении же

айсберrов шахта не противостоит

их натиску, а ныряет f'10Д воду.

по ПРИНЦИПУ ТЕРМОСА пред-
лаrают строить новые дома бело-

русские ученые. Суть их изобрете-
ния - В ориrиналыюй конструкции
стеновых панелей, внутри которых

осуществляются пустоты напо-

добие колб термоса. Кроме Toro.

сверху такие панели MOryт быть по-

I'.рыты деСflтисантиметровым сло-

ем полистиролбетона. резко улуч-

шающеrо теплоизоляционные свой-

ства, а также внешний вид дома.

Избавятся от rоловной боли и ре-

монтники, ПОСl'.ольку прикрытые

полистиролбетоном стыки между

панеля....и дольше сохраняют свою

rермети ность.

ИНФОРМАЦИЯ I

7
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Знакомя читателя с HeKOТOpь разработками
инженера-изобретателя Владимира  ихайловича

Шушина (СМ. «ЮТ) N2 8 за 1997 r.),
мы пообещали продолжить рассказ.

Держим слово.

- Изобретать мне очень помо-

rают технические журналы, в том

числе и «Юный техник», который я

реryлярно читаю. - ( TaKoro, не

скроем, приятноrо для нас приэна-
ния началась беседа с Василием

Михайловичем. - Скажем, в сен-

тябрьском номере «ЮТ» за про-

ШIIЫЙ roA я наткнулся на заметку

«Плавучий rород», в которой шла

речь о тОм. что американский инже-

нер Норман Николсон собирается
построить rород-корабль. И мне по-

казалось, что идею можно усовер-
шенствовать.

Представьте, в обозримом буду-
щем вы сядете в rидросамолt!Т И 01-

правитесь в путешествие. Час-дру-
rой полета над океаном, и вот уже

на rоризонте показалась земля -

остров с лаryной.
По мере приближения поражает

ero форма - rеометрически пра-

вильный Kpyr диаметром около трех

кипометров. И кольцевая лаryна во-

8

Kpyr центра,. и caflll остров явно ис-

кyccTBeHHoro происхождения.
Вот каким он представляется

В.М.Шушину.
- Основа острова из железобето-

на - материала достаточно прочно-

ro, менее подверженноrо коррозии,
нежели сталь, и довольно дешевоrо.

Что касается опасений, будто желе-

зобетон настолько тяжел, что кон-

струкции иэ нero утонут в океане, то

это массовое заблуждение, - rOBO-

рит ВасилиА Михайлович. - Из это-

ro материала строят не только баржи,
катера, моторные подки, но и боль-

шие корабли, которые прекрасно
плавают. Кроме Toro, в настоящее

время существует несколько проек-

тов плавучих полупоrружных плат-

форм для добычи нефтм и rаза на

шельфе арктических морей. Так 8ОТ и

их конструкторы предлаrают возво-

дить из железобетона...

В центре острова возвышается вы-

сокая мачщ ВЫПОЛНRЮщая несколько



функций. На самой ВЕршине ее -

антенны для связи с материком, при-
ема теле- и радиопроrрамм, а также

проблесковый маяl(, помоrающий

ориентироваться кораблям и самоле-

там. Ниже распопаrаются неско.лько

смотровых площадо с которых roc-

ти и сами островитяне MOryr пюбо-

ваться окружающей панорамой. На-

верху размещаются и службы остро-

ва, управляющие поrpуэо-разrруэоч-
ными операЦИJlМИ, реryпирующие

транспортные потоки...

у подножия мачты крепятся фер-
мы кранов, rрейферов и Друrих ме-

ханиз",ов,  аствующихв раэrрузке
и доставке прибывающих rpузов. По

замыслу автора проекта, центр ост-

рова представпяет собой админи-

стративно-деловой и технопоrичес-

кий КОМПJ1екс, здесь находятся науч-

ные учреждения, а также техничес-

кие службы с необходимым обору-
дованием для обеспечения жизнеде-

ятельности проживающих.

На периферии же, в копьцевой

З0не, связанной с центром не-

скопькими радиапьными тоннепя-

ми, по которым движется транс-

порт. распопаrаются жипые райо-
ны. Тут и спортивные комппексы,

парки, сады, цветники...

Значительная часть острова скры-

та под водой. На rпубине в несколь-

ко десятков метров действуют
паборатории иxrмолоrов, океано-

lIorOB и дрyrих специалиcrов, 3а-

нимающихся изучением морско-

ro царства. Еще ниже стоят lYP-

бины; вращаясь под действием

океанических течений, они выраба-
тывают электроэнерrию для острова..

ИДЕИ XXI ВЕКУ

До caMoro дна уходит шахтный

ствол с трубами, по которым посту-

пает добываемая ИЗ-ПОД MopCKoro

дна нефть, с подьемниками-пифта-
ми, транспортирующими наверх по-

лезные ископаемые с подводных

месторождений. ВедЬ, как yrвержда-
ют исследователи, морское дно таит

несметные боrатства, тyr помимо

«черноrо зопота» представлена вся

Периодическая табпица элементов

Д.И.МеНДE!llеева - драrоценные и

редкие Meтanпы, желеэомарrанцевые

руды, сера- кальций, маrний... Их до-

быча и ЯВЛllетCJI основной задачей

обитателей ппавучеrо острова.

ОТ РЕДАкции. Владимир Михай-

пович специально рассказал пишь в

самых общих чертах о своем проек-

те, надеясь разбудить вашу твор-

ческую фантазию, юные техники и

изобретатели. Пpeдnаrаем вам по-

размыслить над тем, какие еще кон-

струкции, устройства, механизмы

необходимы плавучему ropoдy? Как

они бурут работать?
Присыпайте свои идеи и разра-

ботки в редакцию «ЮТ» с пометкой

на конверте «Ппав}Щий ropoA».

Лучшие предложения бу1JYТ опубли-
кованы, а Их авторы удостоятся По-

четных дипломов и наrpaд журнала.

,
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В.армаlП МО 'ЛИПРОМLII1LlеиlЮfO KOМn"leкca:

I -

BeTPJlKlt, дооывающие элеКТJЮэиерrию; 2 -

чаша-лепесток. аккум)лируЮUIЗИ 1'C1U10 и (.'()лнечнyIO

.Jиерrию; 3 - llентралыtая ша"та; 4 спмсательная

ракета. с ПОМОЩЬЮ КОТ"РОИ МОЖНО, иапример, Д()-

CТ8.8J1JI'I1> на MwrepнK людей. нужд3lО1ЦИХся в экстрен-
иой сложной меДИllИНCJЮЙ П.,МСJЩН; S - ПРОМЫlllлеll-
иый KUМIL'IeKC; 6 - r 'бниные'fYPбииы, использую-
щие CII.1}' океанских течеиий.
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Разре) типuвоro жилuro кulЧп.-.екса:

I - окно-воронка для сбора пресиuA пожл.евой BOiIЫ

и ОСRelllеИIIЯ ]ИlЧнеro сада; 2 - термостат, обеспе-

чивающий за счет СОJlИ НОI'О TelLla норма.1ЫtЫй
МИКРОКЛllмат в IЮмещеииях; 3 - ЗIIмtlИЙ cu; 4 -

ж.н.1ЫС IЮNeщеииJt; S - бассеЙlt-храИII.1Ище пресlЮЙ
BOllЫ; 6 - raражи; 7.8..9 - подообиые IЮмещfНИJI.

10

Тах 6удет вwruдeть пла-

вучий остров В.М.Шу.
ШМIIa с высоты ПТИЧberO

полета. Uифрами обо-
Jначеиы:

I - мачта с сlO1tалЬИЫIЧ

"8ИКОМ; 1 - об:юримя
п.1О11l3дК3.; 3 - 8.Il"и-

иIIстративио.

ком.андны й

пост;

""

"'"

,
I

--

 в
"

4 - промыш,lеи-

но-деловаи З0llа; S -

траиспортиые ТОИНCJIИ

 ое.зиняюшие ПРОМЫШ-

.fJеиную зоиу с ЖИЛОМ;
6 - КО!IЬЦевзя жи.18И

зооа; 7 - садки Д..1И

ра)ведеиия цеиных

ВIШОВ промыслuвых

ры ;;8 - причалы Д..1Я

кораблей; 9 - по..ру-

зочно-раз..р)')()чиые lЧе-

хаИII]МЫ: 10 - ПIЮХО-
ды длJt судов, которые

lЧоrУ1 укрытьси от

ЮТОРМ8 во ви}'тренней
паryие О(:ТIЮВ8.
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Разрез траltспорпюro ТОllнели:

1 - пешеходный МОСТИК;
Z - оранжереи 11 napHIIIUI;
3 - зона дJlJI прос3Да

транспорта.
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МОРСКОЙ ТИТАН ссИБЕРНИЯ»
Искусственные острова уже начинают строить.
Вот о каком проекте рассказQЛ
фраlЩYзский журнQЛ
«СЬЯIlС Э ви».
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Подробности для любознательных

У побережья Канады. близ устья

реки Св.Лаврентия. появилась неф-
тедобывающая платформа «Ибер-
нияJl>. В этом районе океана на rлу-

бине 3.5 км в песчаных отложениях

дна обнаружено месторождение

с<черно..-о золота.... запасы KOToporo

оцениваются в 600 млн. баррелей
(80 млн. т). В течение двух ближай-

ших десятилетий будут введены в

строй б4 нефтедобывающие скважи-

ны. которые станут поставляТь 11 О -

150 тыс. баррелей нефти в день.

В этой зоне с оrpомной скорос-

тью. иноrда доходящей до 1.5 м/с.

движутся льдины, сползающие в

воду с полуострова Лабрадор; 0"--

ромная масса их приходит таюке во

время ледохода на реке Св.Лаврен-
тия. В подобных условиях стро-

ительство и эксплуатация комплекса

нефтедобычи - поистине достиже-

ние мировоrо значения. Уникален и

сам комплекс - самое тяжелое со-

оружение TaJ(oro рода на Земле.

Для создания искусственHoro

острова потребуется 169 тыс.куб.м

высокопрочноrо бетона. 104 тыс. т

стали с высоким пределом ynpyroc-

ти. 500 тыс. т балласта. По заверше-
нии строительства с<ИбернияlO будет
представлять собой rиrант общей

массой 1 млн. 300 тыс. т.

Проект разработан парижской
фирмой с<Дорис Инженеринr» по за-

данию корпорации НМDС. объеди-
няющей крупнейшие нефтяные
компании Канады. он явился плодом

семилетних поисков с участием

специалистов Франции. Италии.
Южной Кореи и ДРуrи)( стран.

Платформа способна выдержать
натиск айсберra весом до 4 млн. Т

(вероятность встречи с которым.

впрочем, чрезвычвйно мала - один

шанс из 100 тысяч) или давление

льда. доходящее до 600 т/кв. м.

В плане платформа представляет

собой плоскую корону с 1 б зубцами.
предназначенными  яраскола и

крошения айсбер..-а. Внешняя стена.

выrюлняющая функции ледокола.

отделена от центральноrо внутрен-

Hero 74-метровоrо ядра сneциаль-

ной амортизационной сеТl<ОЙ. кото-

рая должна смяrчать удары и напор

льдин. Внешний пояс защищает 4

колонны, rюддеРЖИвaIOЩие помост и

складские помещения

Диаметр внешней части платфор-
мы 105 м. Под воду она уходит на 80

м и возвышается на 11О м над уров-
нем моря Колонны rюдцерживают
rIOмост массой 37 тыс. т с 30 тыс. т

rpуза.

Фундамент конструкции диамет-

ром в 150 м заложен на rлубине 16.5
м. За 3 ..-ода строителЬСТВа уложено
около 100 тыс. т аprv1ированноrо бе-

тона.

Интересен примененный способ

транспортировки нефти. Обычный

подводный нефтепровод не Mor

удовлетворить разработчиков. так

как айсберr с с<острым килем» спо-

собен разорвать трубы. Поэтому ин-

женеры Жан Клод Вертан и Мишель

Ваше придумали такую систему:

нефть из скважины заполняет цис-

терны. расrюложенные на платфор-
ме общей вместимостью 1 млн. зоо

тыс. баррелей (это 10-суточная до-

быча). а оттуда переrружается в cne-

 альныетанкеры. приспособлен-
ные яплавания во льдах. Первую
нефть платформа дала в марте 1997

roдa.

Перевод о.ш}шиной

"'" OCHOBllble частн П.l ТфоРМЫ ИберНIIR":
I - ОСНОВЗНIIС С ВtreUВIей зубчатой СП."If)Й Z - бетОНllые пере\1ЫЧКН. от.ае..1Ающне внеш.

нюю It виуrpеНIIЮЮ части; 3 - помост, лежащий на 4 KO.101IНaX; 4 - жилые ПО1Меще-

ння: 5 - б)"ровые вышки; 6 - Ilодставка д.IR rазовoro факела; 7 - IОЛОВНОЙ МО..J.. ЛЬ

нефтRноА сквaжJtllЫ; 8 - пост ynрав,jlеИIIR.

13
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Проект В.М.Шушина - не единственный в своем роде. Уже вто-

рое десятилетие над подобными разработками корпят как отечест-

венные, так и зарубежные энтузиасты AaHHoro направления архи-

тектуры. На обложке и на этой странице представлены фраrменты
проекта rруппы американских дизайнеров. Так они представляют
себе надводную и подводную части панорамы ropoAa на воде.

«Рано или поздно нам придется осваивать не только сушу. но и

акваторию наwей планеты, занимающую около 70 процентов ее

поверхности,
- полаrают они. - На океанском же дне сосредото-

чены мноrочисленные сокровища природы, до которых человечест-

ву еще только предстоит добраться»...
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НАДвиrАЕТСЯ
ВСЕЛЕНСКАЯ
КАТАСТРОФА
Ученые пРОlнозируют
с,пОЛКllовеlluе

нашей Талактuкu
с тумаllllостью AlIдро./"еды

,

Туманность Андромеды - б11И-

жайшая к нам rалактика, весьма

похожая на наш Млечный Путь,
только превосходящая ero разме-

рами и числом входящих в Hero

небесных тел..

Ныне обе rалактики представля-
ют собой неправильные О1ирали,

вобравшие в себя мноrие миллиар-

ДЫ звезд. Они лежат под yrлом при-

мерно 45 rpaДYCOB относительно

Apyr друrз. Но не просто покоятО\

а и сближаются со скоростью 131

км/с. А значит, со временем их

ждет crолкновение.

Правда, ученые Балтиморскоrо
института астрономических экс-

периментов, заметившие это яв-

ление, пока затрудняются отве-

тить, будет I1И оно 110бовым ИI1И

rалактики лишь заденyr друr дру-
ra. На этот вопрос должна отве-

тить специаl1ьная космическая

станция, запуск которой планиру-
ется на 2005 rод.

Но пока суть да дело, теорети-
ки пытаются представить возмож-

ные варианты с помощью компью-

терных моделей. «При 110бовом

СТОl1кновении rалактики СОI1ЬЮТ-

СЯ,
- отмечают они. - В резуль-

ИUфоРl\fация к размышлеulПO

тате родится новый rалактический

конrломерат... Компьютер также

показал, как по мере сбl1ижения

rалактик изменится картина при-
вычноrо нам звездноrо неба.

Центральное место на небосклоне

займет rиrантская медуза туман-
ности Андромеды. Сопутствующие
rалактикам облака межrалакти-

чеСКОrО rаза и пыли, уплотняясь,

дадут жизнь мноrим МИl1лионам

новых звезд,. в том числе и сверх-
новых. Эти звезды-однодневки,

вспыхнув, будут представлятъ со-

бой весьма красивое зрелище.
Соrласно модели, непосредст-

венное столкновение произойдет
после своеобразных фиryр кос-

мическоrо танца - сбl1ижаяс 
rаl1актики будут M eHHOкру-
жить Apyr подле Apyra. И, лишь

обменявшись реверансами, рас-

кроют объятья. В реэультате ско-

рее Bcero возникнет единая ra.

l1актика по форме уже не спира-

I1И, а луковицы.

Впрочем, нам наблюдать зти

события и опасаться их последст-

вий не придется.. Ведь СТОI1КНО-

вение начнется не ранее, чем че-

рез 5 млрд. лет. Полаrают, что к

этому времени Hawe Солнце уже
потухнет. А переживет ли Э1У

драму человечество, рассели в-

шись на планетах у друrих звезд-

ных систем, нам остается лишь

rадать.

3аверwится же весь процесс и

тoro позднее - через 7 - 9

млрд. l1ет.
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Испытание средств

аварийной защиты аВТО-

моби,nистов - работа не..

простая и небезопаснаfl.

Свидетельством тому вы...

ражение лица испытате-
-

-

ИСПЫТАТЕПЬ

«КРЕЙ Х-МР/11
ля при виде стремите,nьно раз-

дуваlOщейся подушки безопас-

ности, Пойманное фотоrрафом.
Испуr испытате.nя впо.nне оп.

равдан: «защитница" вот-вот

ударит ero по лицу, к тому же

r
.

,

" '-

--

......--...
---.....

.....

»

может обжечь не только сиrа-

рета, которую испытатель дер-
жит во рту, но и сама подушка,

раздуваемая rорячим rэзом из

пиропатрона.
Но что Ae.nan.

- и создаваn.,

'!В!'"
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Q , ". .."1?'
.. ..'1.

...  .,--

ф\

.

'"
-

--..
"

"'-



и проверflТ" средства безопас-

ности необходимо. Ведь без
них все равно не обойтись.

Конечно, можно вместо че-

ловека посадить в кабину авто-

мобиля манекен. Однако без-
мозrлые Джоны и Иваны (как
их иноrда называют) не Moryт

передавать своих впечат.nений.

Несмотря на все их совершен-

ство, о СОСТОflНиИ манекена во

время ИСП lтанийприходится

судить в основном по косвен-

ным данным - показаНиflМ

датчиков, видеосъемке.

Куда более современны"
способ использует извесТнаfl

фирма ttДайм.nер.БеНЦtt. rлав-

Horo ее испытатеЛfl зовут .Крей
Х-МР/11.. Как вы поня.nи, он не

человек и даже не манекен, а

компьютер.
ИспытаНИfl понача.nу прово..

дят не на полиrоне, а в .пабора-
тории. При этом даже неважно,

существует ли автомобил.., ДЛfl

KOToporo предназначена дан"

ная система безопасности, и.nи

ero то.nысо разрабатывают. Спе-

циалист... утвер*дают, что про-

ектировать средства безопас-

НосТи ДЛfl автотранспорта, ко-

Toporo еще нет. даже предпо-

Компыотерное изображение дает

наrлядное представление о том,

как срабатывает система без-

опасности автомобиля при ско.

рОСТИ 50 км/ч.

--

04

" ,

-

"-

.,

окно ВНЕВЕДомое

чтительнее - ведь проще вно.

сить изменеНИfl в чертежи, чем

в rотовую конструкцию.

Итак, инженер-конструктор
садится за пул"т, нажимает

клавиши, и на экране дисплеfl

ПОЯ8llяется кабина автомоБИЛfl.

За ero рулем сидит водитель,

которому еще не хватает опыта,

но который тем не менее не

прочь полихачить. А чем это

может КОНЧИТЬСfl, ссКрейn
. про-

де,nывающий до 24 млрд. опе-

раций в секунду, наrЛflДНО по..

казывает на экрвне в реальном

масштабе времени. Компьютер
способен даже пос,nужить свое-

образной машиной времени -

момент аварии может быть рас-

тянут на несколько минут, что-

бы разработчиteи ДОСКОнально

разобра.nись, что именно и в

какой миr произошло.
На экран ДИСП'nefl может быть

выведена картина деформации
любой части автомобиля при
лобовом или боковом столкно-

вении при разной скорости и

массе машин, "поведение.

средств безопасности.

Перебрав все мыс,nимые ва-

рианты аварий, разработчики
уже через неско.n..ко часов мо-

ryт дать обоснованное заклю-

чение, наско.nько будет безопа-
сен автомобиль, что еще нужно

преДПрИНflТ", чтобы ero пасса-

жиры при несчастном случае
остались живы и здоровы.

А уж после 3Toro можно при-

ступать к доработке конструк-
ции, изrотовлению машины,

стендовым и натурным испыта-

ниям. 6лаrодаРfl -Крею. все

эти этап... занимают куда мень.

ше времени и оБХОДflТСfl на-

MHoro дешевле, чем прежде.
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4(КУВЛJ1ДA 
В КОМПЬЮТЕРЕ

Как обычно работал деревен-

ский кузнец? Молотком на

длинной ручке он показывал моло-

тобойцу-подручному точку на

поковк и тот со Bcero размаха

обруwивал "'Уда кувалду. Так по-

степенно из раскаленной поковки

и формовали то или иное изделие,

поворачивая ero щипцами под

удар то одним, то дрyrим боком.

Со временем человека-моло-

тобойца заменил паровой молот,

управлять которым кузнец стал с

помощью ножной педали, но

суть технолоrи и осталась преж-

ней. Поковка обретала форму
блаrодаря искусству кузнеца,

который знал, куда ударить и с

какой силой. Иные мастера де-

монстрировали ювелирное уме-
ние. На спор клали на наковаль-

ню ручные или карманные часы

и разбивали лишь стеклышко, не

СОЗДАНО В РОССИИ

повреждая механизма, который

продолжал тикать..

Но каким бы квалифициро-
ванным ни был кузнец, ему не

удавалось сделать даже двух со-

вершенно одинаковых rвоздей,

не rоворя уж о более сложных

изделиях. Лишь коrда свобод-

ную ковку сменила штамповка,

детали стали получаться более

или менее идентичными. Форма
и пуансон распреДeJ1ЯЮТ металл

заrотовки в соответствии с за-

MblCJ10M технолоrа, который и

толщину изделия, и ero форму
рассчитывает заранее.

Аналоrично и высокоточное

литье - раСПJ1ав, заполняющий

форму, застыв, превращается в

деталЬ, которой практически не

нужна дальнейшая обработка.
- Однако простота эта кажу-

щаяся, - рассказал мне на вы-

ставке кандидат технических наук

в.н.rудков. - Любой технолоr

наверняка может привести мно-

Компьют рноеизображ ннеиаr.'lJIДНО 8.оказывает.. как пролвнrается металл

ПО пресс-форме. )'C.'l08Hbl\tH U8eTa\tH MOI)"T быть вьше.lены

как темпераТJра заrотовки.. так и.

скажем. механнческие напряженни.
ИСПЫТЫ8а мыеею при Ilпамповке

И1Н лиТЬе.

-
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жество примеров из своей прак-

тики, KorAa при штамповке сталь-

ной лист рвался, словно бумаж-
ный, а расплавленный метам

упорно не желал заполнять все

закоулки литьевой формы. И хо-

рошо, если от брака удавалось из-

бавиться, так сказать, малой кро-

вью - Bcero лишь расточкой той

или иной части формы или пуан-

сона. Хуже, KorAa приходилось

форму полностью переделывать.

Ведь на это уходило несколько

недель, а то и месяцев упорноrо

труда высококвалифицированных

слесареЙ-МQДельщиков...
Вот почему Виктор Николаевич

и ero комеrи из столичноrо до

«Кантор-Софт» предложили тех-

нолоrам прежде, чем иэrотовлять

пресс-форму св железе», прове-

,.
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"
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рять ее достоинства и недоCfaТКИ

на компьютере. Созданные ими

nporpaMMbl позволяют с помощью

обыкновенноrо nK быстро опти-

мизировать течение металла при

штамповке, оценивать прочность,

стойкость используемоrо инстру-
мента и оснастки, а также оптими-

зировать профиль инструмента

ДI1я компенсации упруrих дефор-
маций во время процесса.

На экране дисплея технолоr

наrлядно видит, к каким пос-

ледствиям приводит изменение

Toro или иноrо параметра, не

произойдет ли при этом, ска-

жем, сминание или разрыв

стальноrо листа.

Разработчики полаraют, что

применение математическоrо мо-

делирования позволит не только

получить существенный выиrрыш

во времени (на подrотовку техно-

лоrической документации дЛЯ И3-

rотовления формы уходят не

недели, а Bcero несколько часов),
но и значительно снижает затраты
на изrотовление оснастки.

КОUКYРEНIOCПОСОБНЫЙ
4tШЕcrиноr 

Кстати, время изrотовления

пресс-форм теперь можно сокра-

ТИть во MHoro pa ИЗfотавливая

Так ВЫfЛRдИТ 4:шестииоr».
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На снимке IКЖ3ЗJU(О. как &е.'1ась обработ-
ка МОД .lИ аЭРОКОСМНIjJ СКОro самолета

.repMec.., nрсзназначснtЮЙ дли nРОд;)IJКИ

в азрС>ДИtrаМIIЧсскоii трубе. ФраИЦУJские
неследоватеJ'И, дли KOTOPЫ проводнлаеь
так.аJl. работа, ОСТ3.1НСЬ довольны ее ре-

зультатами.

ее не вручную, как это делали

обычно с помощью прециэионно-

ro оборудовани HOBoro поколе-

ни - TaKoro, напри...ер, как со-

]Данное саратовским до сЛапик»

и также демонстрировавшеесJl на

выставке.

- Мы наэываем наш arperaT

«шестиноrом», - сообщил замес-

титель rенеральноrо директора

акционерноrо общества Л.д. Ро-

...анов. - И в самом деле, он ведь

похож на этакую механическую

шестиножку...

ArperaT - из последнеrо по-

колеНИJl металлообрабатывающих
машин. Если раньше каждую

операцию при обработке металла

резанием ВЫПОЛНJlЛИ на отдель-

ном станке (сверлильном, фре-
зерном), то эатем их стали объ-

един т использ универсаль-

ные обрабатывающие центры с

чпу - числовым проrра",мным

управление.... Теперь же ПОJlВИ-

л ись мноrофункциональные тех-

нолоrические МОАУли, которые

позволяют иэrотовл ть те или

иные узлы от начала до конца на

одном arperaTe.

(начала МОАУль тщательно об-

меривает заrотовку, ведет ее раз-

метку, а уж потом приступает к

обработке. В зависимости от кон-

кретных требований обрабаты-
вающая roпoBKa может быть осна-

щена самым различным инстру-

ментом - от обычноrо сверла до

лазерноrо пуча. В ходе обработки
arperaT контролирует себ выпол-
HJIJI эаодно и функции особо точ-

ной координатно-иэмерительной
машины.

Поrpeшность при изrотовлении

изделИJl минимальна - она не пре-

вышает плюс-минус 10M а в осо-

БЫ)( случаях и 2 мкм! Причем эаrо-

товии мoryr быть весьма внywитель-
ных размерав, скажем, 10 х ба м.
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- Еще ОДНО ДОСТОИНСТВО на-

wero «wестиноrа», - продолжил

свой рассказ Леонид Анатолье-

вич, - он не требует термостати-

рования производственноrо по-

мещени,,_

Особо деликатные операции

при обработке обычно произво-

дят в сверхчистых цехах, rAe не-

укоснительно rодами поддержи-

вают одну и ту же температуру,

поскольку при ее изменениях

мноrие материалы мен"ют свои

размеры, что снижает точность

обработки.
«Шестиноr» же автоматически

учи ваетизменения окружаю-

щей температуры блаrодаря за-

ложенной в Hero nporpaMMe и ру-

KOBOДCТвyJtCЬ показаниями датчи-

ков. По ходУ дела он расечитыва-

e куда и насколько «поведеУ»

деталь, и вводит соответствую-

щую компенсацию.

Естественно, на столь сложном,

уникальном оборудовании эконо-

мически выrодно производить

далеко не всякие детали. rазон

ведь не стриryт маникюрными

ножницами. А вот изделия высо-

чайшеrо класса АЛ" авиационно-

космической, оборонной и микро-

злектронной промЫШl1енности,

инструменты  ямикрохирурrии

вполне рентабельно делать на та-

ких МОДУл"х.

Кстати, особоrо присмотра за

22

ними не нужно - текущий кон-

троль за работой оборудовани"
ведет все тот же компьютер. При
зтом можно поддерживать связь

с дрyrими технолоrическими сис-

темами в реальном масштабе

времени с помощью информаци-
онных сетей, включа" тот же

«Интернеп.

Ну а чтобы покупателям не

переплачивать лишнее, АО

«Лапик» выпускает самые разные

технолоrические модули, в зави-

симости от требуемой точности,

размеров обрабатываемых
изделий...

Демонстрация нашеrо

оборудования на специализиро-

ванных международных выстав'"

ках, в том числе в raHHoBepe,
Пекине, показала, что отечест-

венные машиностроители, не-

смотря на нынешние трудные

времена, не сдали своих пози-

ций, вполне MOryT конкуриро-

вать на равных с лучшими зару-

бежными производителями по-

добноrо оборудовани", - ска-

зал в заключение Л.А. Романов.

Очень приятно было слышать,

что есть порох в пороховницах у

наших конструкторов, технолоrов

и... математиков. Ведь именно

они позволили разработать новое

поколение умных машин, которым

вполне по силам освоить и техно-

лоrию XXI века.



rоризонты НАУКИ 1'1 ТЕХНI1КИ

Orдд АЭРОДРОМ

-

\

.Mep8eпb 8 полете.

а
11

.
. . .

JIри ПОдJотовке военной операции против IfpaKa,
получившей название «rpOM В пустыне»,

американцы преЖде Bcero подтянули
в Персидский залив авианосец  Индепендент».
И не случайно. Палубная авиация давно уже
стала мощным средством устрашения противника
при решении реrnональных конфликтов.
1JTO 1Ке она собой представляет?
Какие машины ,на взrляд современных

конструкторов, наиболее подходят для авианосцев?

 МЕРВЕЛЬ»СО СВОБОДНЫМ КРЫЛОМ
На взлете и посадке этот бес-

пилотный палубный разведчик

выrлядит на редкость странно.

Посмотрите на иллюстрацию:
ero фюзеляж как бы переламы-

вается пополам, отчеrо КрЫЛО и

двиrатель С пропеллером ока-

зываются обращенными вверх.

Для чеrо это нужно?
французские конструкторы
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считают. что масштабы примене-

ния БПЛД - беспилотных лета-

тельных аппаратов - все расши-

ряются. Это показали недавние

военные действия в Боснии. Пре-

имущества «беспилотности)), на-

пример, при разведке очевидны:

исключается rибель пилотов,

самолеты МОЖI-IО делать меньших

размеров. удешевляются они

сами и их эксплуатация.
С друrой стороны, из-за малых

rабаРИТО8 и отсутствиs:l на борту
летчика машины становятся труд-

ноуправляемыми при любых атмо-

сферных возмущениях
- «воздуш-

ных ямах), резких порывах ветра,

турбулентных завихрениях... Леrкий

летательный аппарат ведет себя в

бурном воздушном океане, как ут-

лый челнок в морских волнах.

Схема посадки

HOBoro 6ПЛА

Н8 палубу авианосца.

1

2
4

3
..

r

,

r

,

Схема, показыаloщ8я,' как

"свободное КРЫЛО» работает в

качестве рессоры. Цифрами
обозначены:

1 - подъемная сила;
2 - аэродинамичеСА

кий центр; 3 - лобо-

вое сопротивлениеi
4 - ось вращения.

'-

"-

f

,
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Как избавить машину от тряс-

ки на суше, известно давно - с

помощью рессор. Теперь, по-

хоже. нечто подобное появи-

лось и в авиации. Роль амор-

тизатора на БПЛД «Мервель»
выполняет так называемое

«<свободное КРЫЛО)I. Но если в

обычном летательном аппара-

те оно жестко прикреплено,
то здесь может леrко повора-

чиBaTbcя BOKpyr поперечной
оси. Что это дает?

В самолете трцдиционной
схемы маневр по высоте про-

изводят, изменяя рулями уrол

атаки (между плоскостью кры-

ла и основным направлением

набеrающеrо воздушноrо по-

тока). При этом подъемная

сила крыла либо увеличивает-

ся, и Torдa машина набирает
высоту, либо уменьшается t и

Torда она планирует, кабриру-
ет или пикирует.

Однако беспредельно увели-

чивать уrол атаки нельзя. Если

он превысит некий nopor, про-

изойдет срыв воздушноrо по-

тока с крыла, подъемная сила

упадет и самолет перейдет в

штопор. Точно такая же опас-

ность возникает и при резких

сменах направления caMoro

воздушноrо потока из-за раз-

Horo рода турбулентностей и

возмущений.
Д вот «<свободное крыло»

способно сохранить уrол ата-

ки неизменным при любых

атмосферных возмущениях.
Оно крепится к фюзеляжу на

оси, вынесенной перед ero

аэродинамическим центром

(точкой приложения подъем-

ной силы). Для достижения

баланса на передней кромке

располаrают противовес. В

итоrе на воздушном «ухабе»
КрЫЛО покачивается. прово-

рачиваясь BOKpyr оси. но со-

храняя при этом постоянство

подъемной силы. Д значит,

сваливание в штопор ИСlU1ю-

чено.

Однако как взлететь при та-

ком постоянстве и как менять

высоту? Конструкторы приме-
нили техническую хитрость:

для подъема и спуска БПЛД

изменяют ориентацию части

фюзеляжа, несущей пропел-

лер. Так что наряду со «сво-

бодным крылом» новый само-

лет получил еще и сскачающий-
ся корпус».

Впервые подобная аэроди-
намическая схема испытана

американскими конструктора-
ми. Несколько лет назад они

ПОпьrrались использовать ее

при создании леrкоrо туристи-
ческоrо самолета. Однако ле-

тать на машине. которая скла-

дывается подобно перочинно-

му ножу, охотников пока мало.

Поэтому схему в настоящее

время ссобкатывают» на БПЛД

дЛЯ палубной авиации.

«Мервель», созданный со-

вместными усилиями амери-
канских и французских специа-

листов, проходит летные ис-

пытания. Первыми результата-
ми заказчики-моряки довольны.

Машина, которая весит вcero

146 Kr и имеет мотор мощнос-

тью 50 л.с., способна нести до
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23 Kr теле- и фотоаппара-
туры. развивает скорость

до 100 кмjч И может нахо-

диться в воздухе 3.5 ч.

...и российский
СПВ"

Над созданием палубной
авиации самолетов HOBoro

поколения работают и в на-

шей стране. В частности.

сотрудниками МАИ под ру-

ководством кандидата тех-

нических наук М.Ю.Куприко-
Ба предложен проект верти-

кальноrо взлета и пос и

(СВВП). который сможет ба-

зироваться не только на

авианосце. но даже на

леrком крейсере. Конструк-
торы задались идеей ((впи-

сать» машину в параллеле-

пипед 18х6х4 м. Именно та-

кие размеры имеет типовой

подъемник COBpeMeHHoro авиа-

несущеrо крейсера. в котором и

 .t

-

, I I I
I

,

Внешний

вид.

должен разместиться новый ле-

тательный аппарат, компактно

сложенный.

---
-

"'--.

'"

*

Тв он б)'!tет
ВIioIrЛRдeТlo

. полете.
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Для этоrо пришлось сделать

ОТКИДНЫМИ обтекатели-коки

бортовых радаров, прямо-таки

хитро сложить консоли крыла

(они откидываются вверх не це-

ликом. а еще и переrибаясь
пополам). отказаться от ХВОСТО-

Boro оперения. применить шас-

си велосипедноrо типа, колеса

KOToporo размещаются в фюзе-
ляже. Д rлавное. конструкторы

сумели по-новому решить про-

блему взлета и посадки самоле-

та. ero управляемости.

До сих пор считалось, что вер-

тикальный взлет очень расточи-

телен - двиrательная установка

тратит уйму топлива. Машина же

при этом весьма неустойчива. В

новом СВВП избыточная мощ-

ность утилизируется в rазодина-

мической струйной системе уп-

равления, что не только дает

экономию rорючеrо. но и повы-

шает маневренность аппарата.

Подробностей конструкторы
не раскрывают, это их ноу-хау.

По их словам, новшество по-

зволяет создать палубный ис-

требитель невиданных летных
качеств - он сможет развивать

скорость до 2650 км/ч и подни-

маться на высоту более 11 км

К сожалению, пока машина

ClCлетает» лишь в недрах компью-

тера, в чем уж не вина, а беда
наших конструкторов. КБ имени

Яковлева, заинтересовавшееся

разработкой. не может тратить

деньrи на машину. которая ле-

тает лишь на экране компьюте-

ра, а разработчики не MOryт со-

здать макет за свой счет - не

хватает средств.
«Пока дискеты с нашей раз-

работкой лежат в сейфе, сокру-
шаются авторы проекта.

вполне возможно. rде-то за ру-
бежом создают подобные ма-

шины. и нашей стране в кото-

рый раз придется уступить паль-

му первенства».
С.НИКОЛАЕВ

Ю.НИКОЛАЕВ

" .

"--.

 *
....

 .

..-

На снимке. сде-

.1анном с экрана

дllCПЛt'tl. показан

момент старта ра-

кеты Кoraacca .80]-

цух
- ВОЦ}"Х..
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« пособочень прост, утвеРЖl1ает саратовский
изобретатель А.Н.Щеroлев. -

Надо изrотовить

из питательных компонентов rpанулу
н поместить в нее семечко пшеницы или ржи».
За простотой формулировки - десятки тысяч

\. I пытов по определению оптимальной формы,
размеров, состава rpанул, а rлавное

метода их получения.

Саратовские аrротехники,

работающие под

руководством

заслуженноrо деятеля

науки России, доктора
сельскохозяйственных

наук, профессора
.Н.Попова,обратили

внимание, что

в современном сельском

хозяйстве удобрения,
в том числе орrанические,

расходуются не лучшим

образом. На разных

участках поля зачастую их

то ryCTO, ТО пусто.



СОЗДАНО В РОССИИ

А в итоrе при избытке впитав влаry, как бы

удобрений растения, как взрывается, попается,

rоворится, ссrонят труБКУt J обеспечивая растению

допrо остаются наип шиеусповия для
.. . .зеленьiММ, не 8ызреваlOТI ..: р.а:tВttтиЯ.... ... ..."

а i'ри  eXBaTKe ...
IO ЫTb; о аза'nи,

..

:  .:.,.. .,

развиl1SЮТСЯ ппохо, зерно что семена в rpaHyпax
быс осыпается. прорастают не как обычно,
Проблему не решают

даже современные

arperaTbl по внесению

удобрений. Скажем,
навозоразбрасыватели
рассеивают орrанику
тонким слоем, отчеrо она

быстро пересыхает,
утрачивая питательные

вещества.

Лучшее, до чеrо

додумапись аrротехники
-

при посеве одновременно
с семенами вносить

и rранулы удобрений.
Таким образом подкормка

оказывалась в одной

лунке с семенами.

Оставапось сделать еще

один шаr - окружить,
сповно броней,
минеральной или

орrанической смесью

непосредственно само

семя. rранула, крепкая,
как скорлупа rpецкоrо

ореха, не боится

механических

повреждений, несъедобна
для rpызунов и mиц. Она

может пролежать в почве

всю зиму, а по весне,

одним стебепьком, а дают

иноrда до 20 стрепок.

В сущности, из одноrо

зернышка вырастает

целы йкуст. Бпаrодаря
этому требуется
значительно меньше

посевноrо материала -

как подсчитали

аrротехники, не 4 мпн.

семян на rектар, а вчетверо
меньше.. Урожайность же
повышается до 80 - 100 Ц

с ra, что в 3 - 5, а то

и в 1 О раз превосходит

попучаемую
в большинстве реrионов
нашей страны.

Саратовское малое

научно-производственное

предприятие «АВА» ("отово

вступить в сотрудничество
с заинтересованными

лицами, предоставить им

как конкретную рецептуру

ссБРОНИJ применитепьно
к конкретным условиям
Toro или иноrо района,
так и оборудование для
rранулирования семян.

В.БЕЛОВ

9



я читал в  азетах "то недавно в Швеи.ии проведены испытания

так называемой электронной бомбы российскоzo производства, при-

обретеннoii у нас за несколыш десятков тысяч долларов. 11, lO80рят,

эффект был впечатляющ: находившиеся в зоне ее действия элек-

тронные и КО,,'fпьютерные системы в доли се"ундw были напрочь
выведены из строя. Не l'tlоzли бы въ, раССКllЗIlть пoiJробнее О таких

ycmpout:тeax?

Впервые о новом виде оружия
печать заrоворила несколько лет

назад. В конце 1992 roAa анrлий-

екая raзета «Дейли телеrpaф» со-

общал ЧТО в Великобритании за-

верwается разработка эаряда,

взрыв KOToporo ryбителен Д1UI ком-

пьютерной техники и пречей элек..

троники, поскольку порождает на-

правленную Эl1ектромаrнитную

волну высокоА частоты и rиrант-

ской мощности.

«KorAa такая бомба взорвется

над целью в воздухе, - писала ra-

зета, - переrорят или, по крайней
мере, прекратят рабory все находя-

щиеся поблизости компьютеры, на-

руwится действие теле- и радио-

станций, ЛЭП и дpyrих KOНlypOB

электроснабжения. А если сбро-
сить ее над аэродромом - не

взлетит ни один самолет. На людей
волна дейcmует примерно taK

же, как на аппараtyру, на-

pywaeT функционирова-
ние орrаниэма, раБОl}f

,
" ,

-1

)

L" ,

Вл.адu/нир Малышкин,
z. Нижний HofJzopoд

мозrа. Но поскольку природа

«спроеКТИРОВёU1а» нас с очень

БОJ1ЬWИМ запасом прочности, по-

страдавшие, потеряв J1ИWЬ на ко-

роткое время сознание, очнутся, не

ощущая серьезных последствий».
Таковы были проrнозы. Ну а

какова электромаrнитная бомба на

самом деле? Понятное дело, мы не

располаraем точными сведениями,

как именно устроена анrJ1ийская

или российская бомба TaKoro

типа - это все-таки секрет-

ные данные. Но вот

представить и объяс-

нить прИНЦипиаль-

ную схему

подобноrо

устрой-
ства

---



РАСС ИТЕ,ОЧЕНЬ
ИНТЕРЕСНО...

....

Б БА,
1 1 0ТОРАЯ
НЕ УБ ВЕТ,
НО МОЖЕТ НАНЕСТИ

УЩЕРБ НЕ МЕНЬШИЙ,
"

ЧЕМ ЯДЕРНЫИ ВЗРЫВ
способны мноrие rpaMOТHble специалисты. Что и

сделал профессор МПУ им.Баумана дoкrop фиэи-
ко-математических наук М.Киселев.

Основной ЭJ1емент электронной бомбы, по

мнению ученоrо, -- ципиндрический реЗ0на-

тор из материала с хороwей электропроводнос-

тью, оБJ10женный обычной взрывчаткой. Спе-

циальный источни даже маломощный, уста-
нОвленный на самой бомбе иJ1и на самолете/

который ее достаВЛRет, инициирует в резона-

торе стоячую эпектромаrнитную волну. Ее

можно J1ибо померживать во времени, J1ибо

создавать за нескonько мrновений до взры-
ва. Обычно ври этом- развивается мощность

f
-

-

" )...--
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....... 1 ВоЗМОЖНaJI схема ф)'НКШЮliИ-
рования э ектромarннтной
бомбы перед взрывом (lIвep-
Х)') И в момент ero (внизу).
Uифрами обозначены:
I - электромаrнитныА ре-

зонатор; Z СТОIIЧ811

волна; 3 - В1РЫllчатое ве-

lЦecтвo; 4 -

направленное

ЭJ1ектромаrнитное ИUYЧfние;
S - разлетающисCJI npollJ'k-
ты взрыва.
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в несколько тысяч rиrавап, а

давление
-- более Сотни атмос-

фер. Оно-то и сжимает резонатор.
В зависимости от конструкции
бомбы сжатие происходит либо

равномерно по всей боковой по-

верхности, либо с торца - этот

вариант и показан на рисунке.
Обеспечить устойчивость резона-

тора при сжатии, то есть сохра-
нить ero осевую симметрию и

rладкость поверхности, - пожа-

луй, rлавная техническая пробле-
ма для конструкторов.

Ведь почти MrHoBeHHo диаметр

цилиндра уменьwается в десятки

раз. Электромаrнитное поле, не

способное выйти за пределы ре-

зонатора, резко сжимается и, как

следствие, повыwается частота ero

колебаний. Так часть энерrии

переходит в энерrию электромаr-
нитных колебаний. По сравнению
с первоначальной их мощность

возрастает в ТЫСЯчи раз. В этот

32

момент и происходит взрыв --

один из торцов резонатора разру-

wается, например, пиропатроном,
и стоячая волна превращается в

беryщyю мощность, сравнимую по

мощности с Днепроrэсом - около

1 rBT. Она-то и паралиэует всю

встречающуюся на пути электро-

нику. Впрочем, и людям придетOI

не сладко: ведь Haw природный
«компьютер»

- мозr -- тоже ра-

ботает, излучая электромаrнитные
поля. И пройдет ли такой удар,

провоцирующий «короткое замы-

кание», для нас бесследно, окон-

чательно не выяснено.

К сказанному остается добавИТЬ,
что неубивающая бомба - часть

nporpaMMbl по созданию «ryMaHHo-

ro оружия», о котором мы же не-

однократно писали. Сам по себе

эпитет довольно спорный. Be 
уже уcrановлено, ЧТО, скажем, бое-

вые лаэеры, предназначенные для

BpeMeHHoro ослепления пилото&,.



часто приводят к ожоry сетчатки, и

]рение потом не Bcerдa восстанав-

ливается. Представители Междуна-
родною KpacHoro Креста, ссылаясь

на Женевскую конвенцию, настаи-

вают сеrодня на ]апрете подобных
устройств.

Но вернемся к письму читате-

ля. «Русские - одни И] лучших В

мире прои]водителей TaKoro типа

оружия»,
- прокомментировал

эксперт шведскоrо BoeHHoro на.

учно-исследовательскоrо инсти-

тута А.Калленс испытания срус-

CKoro чемоданчика». Подрыв ero

вывел и] строя всю находившую-
ся в радиусе 10 метров электро-

нику. В том числе и ту, что пред.

наэначалась для установки на

мноrоцепевом истребителе Jas-39

«fрипен». Шведы очень rорди-

лись этим самолетом и считали,

что он в ближайшие rоды вырвет-
ся вперед, опередив российский
Миf-29 и американский F-1б. Но

вот электроника подвела...
А ведь испытывали ее при

во]действии сравнительно мало-

мощной установки. Что же TorAa

rоворить о применении более

серьеэноrо излучателя? Ведь уже
имеются reHepaTopbl, способные

выдавать сверхмощные (10 rиrа-

вал и более) импульсы с часто-

той 100 rц. Перед ними спасует

и мноrоепойная ]ащита электро-
ники...

С.ЗИrYНЕНКО

Рис. В. КОЖИНА

ИНФОРМАЦИЯ
уrол ПАДЕНИЯ ВОВСЕ НЕ

РАВЕН уrлу ОТРАЖЕНИЯ. к тако-

му выводу, вопреки I-1Звеcnюму по-

стулату. пришел стаРШI-1Й научный

сотрудник отдела нелинейноЙ опти-

ки Института общей фl-1ЗI-1КИ EbreHI-1Й
ЖивоПl-1сцев.

Как ПОКЗЗWl эксперимент, ШКОЛh-

ное праm1ЛО применимо ЛI-1ШЬ при
обычных уСЛОВI-1ЯХ падения l1Y"4a на

отражающую rюверХНОСТЬ. ЕСЛI-1 же

уrол очень мал - bcero-навсе.-о де-

сятые ДОЛI-1 секунды. наблюдаются
I-1скажен8l1Я закона; веЛИЧI-1Н8 уrла от-

ражеНI-1 отстает от веЛI-1 ИНЫуrла

naден&-1Я - ПРl-1чем отстаВЗНl-1е это

достаточно веЛI-1КО - ДО трети I-1Зме-

р емОйвеЛI-1ЧИНЫ.

Неожидажый эффект был выяв-

лен исследователем попутно, при

оценке качества поеер><ности дета-

лей, I-1СПОЛlJ3уемых в ОПП1ческой и

микроэлектронной промышленнос-
ти. Но в будущем, полаrает )"4еный.
учет TaKoro феномена ПОЗВОЛI-1Т по-

ЧТI-1 втрое уееЛИЧI-1ТЬ разрежающую

способность МI-1КРО(ЖОПОВ, теле(ЖQ-

nOB 1-1 друrих оптичесКI-1Х приборов

ПОРОШОК ВМЕСТО МАСЛА.

Тульские автотрансrюртниl(l.1 решили
отказаться от доporостоящих тради-

ционных масел ДI1Я rpyэoвых маШI-1Н,

автобусов 1-1 переlW1И на паССИВI-1-

РУЮЩIiIЙ порош(Ж -НI-10д-2-, приме-
НЯВШI-1ЙСЯ ренее в военных 1-1 KOCMI-1-

чеСКI-1Х КОНСТРУКЦI-1ЯХ. Частицы ПО-

рошка. oceдa на ТРУЩIiI)(СЯ поверх-

ностях, создают Мl-1кроскопическук>

пленку, снижая трение зффективнsе
традиционной смазки.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И ЗЕМЛЕТРЯ-

СЕНИЯ. Специалисты Инститyrа reo-

фИЭl-1КИ СМбирскоrо отделения РАН в

серИJo1 экспериментов убедителыю
показали. что электропроводность

почв 1-1 rqJНЫX ПOJ::IOД меняется за не-

сколько дней I-1lJijЖе Heдe,nbдо стихий-

Horo бедствия. А это, t:aK известно.

открЬЕЗеТ прищипиaлы-tyЮ возмож-

ность r'1ЮfНOЗ3. Подэем етол ите-

перь удастся предсказывать rpимерно
с той же ТQЧностыо. что 1-1 noroдy.
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ПОЛЮС холоДА
ВСЕЛЕННОЙ

устанuвлен астрономамн Швеции и

США. Нахuдится Он В туманности

Бумеранra на расстоянии 5000 све-

товых лет ОТ Земли. Температур3
raзообразной среды здесь чуть мetIЬ-

we минус 1700 с.

Ученые предполаraют что обна-

руж.енные uecb ra:tопыJ1вые облака

ЯВЛЯЮТСЯ oбoJючкоl что была сбро-
Шена умирающеА выroревшеА дотла

эвe.uol. Она стреМJПe..ТIЫIO расuntpяет-
ся (скорость движения - 165 км/с) И

при этом быстро остывает.

СНЕЖИНКИ НЕ СТОЛЬ

СИММЕТРИЧНЫ 

как принято считать. Это ycraнuви-
.111 американские ученые, обследовав

око.Ю 12 000 снежинок. В подавля-

ющем большинстве шеcтиyro.льииков
оказались самые разнообразиые де-

фекты, искажавшие симмеl'РИЮ. С

помощью спецнальноrо низкuтемпе-

paтypHoro p3cтpoвuro злектрuннurо
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МИkpUClЮIUl ученые ВЫЯВILllН МlЮже-

ство точечных и нитевlШНЫX $ДОвес-

КОР, портящих оБЛИК снежинок.

В чем же причина подобноrо

*уродства..?
Пuначалу КРИcтaJLТlllКИ CHera дей-

ствительно принимают tюPму пр3-
ВИЛЫlоrо шестиyrольника - этим

uни обязаны V-образным модеlQ'Л3М
воды. Однако при падении на Зем-

лю снежинки меняют форму в зави-

симости от влажности воздуха и

температуры.
Столь необычное исслеllование

ПРОВОДИJ10СЬ не ради празднurо лю-

бопьrrcтва. Ученые выподняли заказ

инженеров, стремясь ВЫИВIIть

наибодее стабильные фupмы, кото-

рые следJ'ет использовать при изro-

товлеНIIИ ИСКУССТ8енноrо cHera дли

покрытня ЛЫЖНЫХ трасс.

rДЕ ТОЛЬКО НЕ СЫЩЕШЬ

I1ЛAfИАТОРОВ!

Бритзнскurо математика Роджера
l1енpuуза OДH заинтересuвал
СЛШIUlыА reuметрическиА орнамент
на туалетнuй БУМ31'е .КлинеКС80,
недавно КУШleнноА ero женой. I1pн-
rЛJlllевшись, он установил., что это

ero собственная ра:Jработка., в свое

времи запатентованная. Н)' а по-

СКОЛЬКУ ученый uказа.1JСJl и достаточ-

но практичным челuвeком, ТО пuдaJI

В суд за плаrиaт и теперь предсто-
ит судебное разбирательетвu. 110

всей вероятности, бумажноii фирме
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придется выплатить крупный штраф
Пенрuузу за несанкционнрованн 
ИСП lьзованиеero IОобретения.

ЗЕЛЕНЫЕ... МЫШИ

Ученые из OcaKCКOro университе-
та (ЯnoЮUl) пеpecaдllЛи мышам ..eH 

ВЫделенныЙ у uлuoro из ВИДОВ ме-

дуз. У последних он 8Ы3ыВ8ет биu-

люМинесцентное свечение - окра-
шивает их в яркий JeЛetlЫЙ DВeТ. То

же произошлu и с подопытными

мышами. Стоилu осветить их синим

цветом - и шкурка rpызунuв замер-
цала зеленью.

Этu uткрытие, считают ученые,
поможет в исследованиях пu излече-

нию рака. Если мышам ВВести ме-

ченные таКИМ образом раковые IКлет-

кн 1'0 леrко с"lедить за происходя-
щими впоследствии проuессами.

ЕCfЪ ХВОСТЫ
И У ПЛАНЕТ

Обычно UIЛейфы из ПЫЛН raза н

заряженных частиц тянутся за коме-

тами. Но вот недавно JPуппа уче-

HЫX РУКО80ДИМая Хайнером rрюн-
вальдтuм из Института аэроиомии

при обществе им.Макса Планка,
обнаружила, что у планет MOryт

быть .xвucты ,правда, очень тон-

кне, не виднмые rлазuм. .Шлейф 
н) электрическн заряженных частиц

оБН2РУЖИЛИ, в частноCПt, у Венеры.
А З2метитъ ero помоr ионНЫЙ спект-

рометр CTOF, устаНОВ..1енный на

борту американской обсерватории
80НО. Направ..1енный н2 Венеру,
он отметил мощныЙ потuк иuнов

с:-
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кнcлupoда и )Тлерода. как предJЮЛа-
raют ученые, солнечный ветер выры-
вает эти частицы нз атмосферы пла-

неТЫ н УНОСИ1 В космическое про-

странство.

СОЛНЕЧНАЯ ДЕЗИНФЕКЦИЯ

Ежеroдно в мире от 4 до 6

миллионuв детеА умирают от

бо.JIезнeii, вызванных nлuхим качест-

вом питьевой ВОДЫ. во МНUl"'ИХ стра-

нах, В том числе и нашеА" она ос-

тавляет >Кепать J ero. BLlXua

один - во-первых" не З2rpязнять

воду отходами ПРОМЫULТIенноети" а

во-вторых, ес..1И уже заrpЯ:JНIUIН
-

обязательно филь-qювaть и киrumrrь.

В походных же условиях, вылаз-

ках за roрод хорошо ЮЯТЬ на воору-

жение ОПЫТ кенийцев.., которые на-

ливают воду нз реки в прозрачные

сосуды н выставляют на несколько

часов Н2 солнце. За это время в ней

не только оседает MyrL, но mбнyr
под ВОЗдействнем лучей болезнетвор-
НЫе микробы.

КИCJIОРОД
УЛУЧШАЕТ ПАМЯТЬ

Анrлнйекнй психопUl' ЭИдрю
Сколи установил, что у лЮпей,

вдuхнувших чистuro кис.l0рола.., за-

метно улучшается naMHTL. ПрJtчем

эффект сохраняется в течение су-
ток. ИCCJ1едовзтeJ1Ь пре.iJJlаraл нcnы-

туемым В:Jrпянуть на текст нз IS

СЛОВ, ззтем убира.1J ero н просил
Ha:JBaТb З2помнившиеся. Те, кто

пышал обычным вuздУХUМ" припо-
минали 4 - 5 СЛОВ, зато rлотнув-
шне чнетоro кислорода - 7 - 9.

однако месь назu бьпь осторож-

ным, предупреЖдает СКО.1JИ. OnТH-
ма.1ьное время инra.1ЯЦИН составляет

вcero 30 - 60 секуцд. При дrlитель-

ном же вдыханин чистоro кислорО)18
MO отравиться.
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Пульс, ритм земной жизни, как

известно, диктуется суточным

циклом и сменой времен zода. И

как бы lIи была прихотлива пО2ода,
. мы твердо Зllаем, что за заходом

· ... Солнца непрелtенно последует рас-
.. свет, а за весllOй придет лето...

. .
·

Но если все в природе подчиняется

. строzи.м законом, то почему же один
..

 oдв точности lIе повторяет дРУ20Й?
Почему наступление тай же весны не

происходит в одни и те же сроки? И
.

че 1обмснить, что наша планета то

покрывалась 110 тысячи лет ледЯIIЫ.Jt.f

панцирем, то почти сплошь тро-

пической растительностью?
Ответить на эти и

подобные вопросы мы

попросили сотруд-
ника Института
астрофизики и

физики атмосфе-
ры АН Эстонии,
доктора физико-
математичес-

ких МУК НЬ.Пус-
тыльника. И вот

чmo узнали.
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rоризонты llAУКИ И ТЕХНИКИ

- На стыке современной аст-

рономии, биолоrии, rеолоrии, reo-

физики и метеоролоrии не столь

давно образовалась новая отрасль
знания -- палеонтолоrическая

КJ1иматолоrия. rлавные достиже-
ния еще, наверное, впереди, но

уже сеrодня она осторожно нащу-
пывает связи между космическими

факторами и эволюцией климата

нашей планеты.

Известно, наприме". ЧТО причи-
ной сезонных изменений поrоды

на Земле является наклон вообра-
жаемой земной оси к ПЛОСКОСТИ

орбиты, по которой наша планета

совершает свой rодичный оборот
BOKpyr Солнца. rораздо меньше

людей знает, что положение

земной оси в пространстве не ос-

тается неизменным. Она соверша-
ет примерно такие же колебания,
как ось детской юлы, у которой
кончается инерция. Этими измене-

ниями Земля чутко откликается на

rравитационные «толчки» как со

стороны Луны, 1аК И друrих планет

Солнечной системы.

Первым, кто обратил внимание

на прецессию земной оси --

именно так специалисты называют

процесс ее колебания, -- был

юrоспавский астроном Милутин
Миланкович. В начале нашеrо сто-

летия он предположил, что затей-

ливый тaHe который отмясывает

Земпя, учаСТВУJl в космическом хо-

роводе планет BOKpyr Солнца,
неизбежно должен приводить к

пусть небольшим, но все же весь-

ма ощутимым изменениям rло6аль-

ной ИНСОЛJlЦИИ -- облучению на-

wero шарика солнечными лучами.

Именно эти изменения опреде-
ЛJlЮТ климат.

Подняв архивные записи О

noroAe, проанализировав данные,

полученные при изучении

ледников, древесных спилов, уче-
ный пришел к выводу, ЧТО инсоля-

ЦИJl испытывает примерно двадца-

типроцентные колебаНИJl с перио-

дом в десятки ТЫСJlЧ лет. А это, в

свою очередь, приводит к потепле-

нию или похолоданию.

Долrое BpeМJI в научных Kpyrax к

rипотезе Миланковича относились

прохладно. Ведь для проверки

идеи необходимы были надежные

методы датировки тех или иных

ropHblX пород, оставшихCfl после

таяния принесших ИХ леднико 

статистика, а потом обработка всех

данных с помощью мощноrо ком-,

пьютера. А такие технические воз-

можности ПОJlВИЛИСЬ лишь В пос-

леднее BpeMJI. К примеру, не так

давно был разработан метод опре-

делеНИJl древности л никовпо

содержащеМУСJI в них киспороАУ.
Этот rаз был немым свидетелем

Bcero, что происходило на нашей
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планете на протяжении миллиар-

дов лет. (уществует же он в двух
ипостасях - обычный 016 и ero

более тяжелый и менее распро-

страненный изотоп 0188 В процес-
се испарения морей и океанов

бопее тяжелый изотоп имеет тен-

денцию oCTaBaTbCJI в воде. И

KorAa наступает ледниковый пе-

риоД, довольно большое количе-

ство кислорода 018 перекочевы-
вает сначапа в морские, а потом

и в материковые льды. Так что,

измерив, какое количество изо-

топа содержится в данном образ-
це льда, можно в принципе ска-

затЬ, Korдa он образовапCJI.
Беда лишь в том, что ледники

те давным-давно растаяли и об-

разцов взять неоткуда. Пришлось
прибеrнуть к косвенному методУ.

Оказалось, что надежную память

о содержании кислорода в ту
или иную далекую эпоху содер-
жат донные отложения во-

доемов. Ведь ледяная корка об-

разовывалась на поверхности

моря. На нее оседала пыль

веков, и, Korдa льды в конце кон-

цов таяли, пыль опускапась на

дно океанов, унося с собоl1. кро-
ме Bcero прочеrо, и память о ко-

личестве кислорода 018'"
Дапее эти соединения моrли

быть использованы древними ра-

кообразными для построения

своих панцирей, которые со вре-
менем окаменевали... В общем,
если ныне провести анализ ока-

менелых остатков на содержание

карбоната капЬЦИJl, то можно в
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конце концов выявитЬ, сколько

KaKoro изотопа кислорода в них

содержится, а стало быть, сколь-

ко льда образовалось в ту или

иную эпоху. Одновременно ана-

лизируют и количество радиоак-
тивных включений в тех же отло-

жениях, а их распад дает воз-

можность судить, KorAa именно

это было..
Таким образом и выяснилос 

что примерно каждые 100 тыс. пет

ледники то наctyпапи, ТО ОТctyПа-

ли. причем последнее такое наше-

ствие случилось около 18 тыс. лет

тому назад. А сопоставление дат

ледниковых периодов с астроно-
мическими данными показало, ЧТО

они хорошо соrласуются с коле-

баниями земной оси..

Впрочем, одних числовых со-

впадений оказалось мало..

Следовало еще разобратьu в

том.. что именно послужипо триr-

repHblM, спусковым механизмом

для наступления ледников. Не

быпо пи какой-то иной причины

ДЛЯ этоrо? (тапо быть, предсто-
яло построить проrнозы noroAbl,

так сказатЬ, наоборот, то есть не

на будущее, а на прошпое.

Депо зто куда более хлопотли-

вое, чем предскззание поrоды на

завтра или даже на буАУЩИЙ roA.

у метеоролоrов нет уверенности,
что сотни ТЫСJlЧ лет назад атмо-

сферные и океанические течения

на Земле быпи такими же, как се-

rодня. Тем не менее, они решили

попробовать...
За основу проrноза бып взят



баланс тема, приходящеrо от на-

шеrо Солнца и уходящеrо обрат-
но с поверхности Земли в виде

инфракрасноrо иэлучениJt. Если

предположить.. что Солнце весь

этот период светило примерно с

одинаковой интеНСИВНОСТЬЮr то

приход излучения эависел лишь

от колебаний земной оси. Такой

подход оБЪЯСНJtет сезонные и

широтные вариации тeMnepalYpbl
в современную эпоху и ПОЗВОJ1Я-

ет не вдаваться в детальные и

очень трудоемкие расчеты упо-

мянутых уже атмосферных цир-
.. ..

куляцим И океанических теченим,

поведение которых зачастую бы..

вает весьма капризным и не-

предсказуемым.
Численные эксперименты под-

твеРДИJ1И праВИJ1ЬНОСТЬ ИНlYитив-
ной доrадки Миланковича. При
современных параметрах орбиты
Земли средняя темпераlYра ле-

том в северном полушарии быва-

ет отрицательной только в rpeH-
ландии и Арктике. Но если оrлJt-

нуться, например, на 11 тыс. лет

назадr ВЫJtСНИТCJI, что отрица-

тельна" темпераlYра была летом

также в Северной Америке и (е-

верной Европе. А все потому, что

условиJt СОJ1нечной инсолJtции

тоrда были заметно хуже.

Почему важно знать именно

летнюю температуру в северном

полушарии? Дело в том, что в

высоких широтах южноrо полу-

шария нет матеРИКОВr а в Антарк-
тиде лед и так лежит круrлый
rод. Зимой же cHer реryлярно

покрывает Евразиатский материк.
Стало быть, весь вопрос в том,

удержится ли там cHer летом?

Так BOTr расчеты покаэали, что

стоит только летней тeMnepalYpe
в северных широтах Евразии и

Америки качнутьCJI к нулевой от-

метке, как начинает устанавли-
ватьс" и закреплJtТЬСJt положи-

тельная обратная связЬ, срабаты-
вает этакий «инстинкт самосо-

хранения» ледяноrо покрова. Яв-

ляясь следствием нааупивших

суровых климатических условий,
лед затем сам становится храни-
телем холодаr постепенно за ты-

сячи лет отвоевывая себе целые
континенты.

Экскурсы в прошлое климата

нашей планеты тем обоснованнее

и надежнее, чем точнее можно ус-
тановить возраст земных пороД,
чем детальнее обследуютс,. добы-
тые образцы окаменевшей фауны
и флоры далекоrо ПРОWJ10rо. Поэ-

..

тому сведения о раннем истории
.. ..

нашем планеты, отдаленном от

нас мноrиМИ десятками МИJ1J1иар-

дов лет, очень разрозненны и

скудны. Между тем в полифони-
..

ческом rармонии земноrо климата

в принципе должны быть и отзву-
ки совсем уж далеких rалактичес-

ких мотивов.

Дело в том, что наше Солнце-
довольно заурядное светило среди
сотен МИJ1J1иардов друrих звезд в

raлактике Млечный Пyrb. Больwин-

ство ИЗ них находится в диске, со-

crоящем иэ ряда спиральных рука-
вов, 60ralblx пылью и rаэом. (о-
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лнце само HeKorAa заро лосьв

одном из них. Пройдет еще немало

миллионов ле п ечем оно

войдет в ближайший такой рукав и

окажетс.я в более nлотны чем

HblHl!1 слоях пыли И rаэа. Это не

может не сказаться на земном кли-

мате. Но каким образом?
Конечно, были в прошлом по-

rружеНИJl Солнца в облака

звездной пыли, и смена доисто-

рической эпохи друrой сопро-

вождалась rибелью одних

видов флоры и фауны и зарож-

дением иных... И XOTJI мы не

можем достаточно верно датиро-

вать возраст земныХ пород и не

располаrаем точной траекторией
для расчета момента вхожден ИJl

Солнца в плотные пылевые

облака, остается возможность...

спроrнозировать косм ическую

катастрофу!
Справедливости ради надо ска-

зать, что сиrналом к таким попыт.

кам послужила интересная наход-
ка. В тонком слое rлин, образо-
вавшихся 63 млн. лет тому назаА

обнаружили rлобальное увеличе-
ние содержаНИJl редких элемен-

тов - ИРИДИJl И палладия, харак-

терных для космических пришель-

цен - метеоритов. А потому БЫl1

сделан ВЫВОД, что в указанный
срок на Землю обрушился массив-

ный БОl1Ид' в результате чеrо под-

нялась туча пыли, закрывшая Со-

лнце на несколько лет. На плане-

те наступило резкое похолодание,
и мноrие виды флоры и фауны, в

том числе всем известные дино-

4{)

завры, вымерли, не выдержав мо-

розов и бескормицы.
Однако в данной теории есть

две неувязки. Во-первых, соrлас-

но последним научным данным,

динозавры постепенно вымирали
в течен ие сотен l1eT, а вовсе не

за rOA-Ава, как зто было бы при

ударе болида. Во-вторых, два aM 

риканских исследователJl якобы
выявили закономерност что П04

добные катастрофы происходят с

периодичностью в 26 млн. лет. Это

1yr же вызвало волну публикаций,
авТоры которых пытались объяс-

нить, почему такая периодичность
воэможна. Одни иэ них утверж-

дают, что реryлярно повтор.яющие4

ся катастрофы возможны, если у

Солнца есть некий сnyтник, движу-

щийся по очень вытянутой орбите
и BpeMJI ОТ времени близко подхо-

дящий к нашему светилу. А KorAa
он прОХОДИТ мимо Земли, это вы-

зывает rравитационные катаклиз-

мы и катастрофы для Bcero

живоrо. Друrие полаrают, что та-

кое возможно, если в указанный
период Земля и дpyrие планеты об-

стреливаются кометным дождем
-

«небесные странницы» реryлярно

приходят к нам с окраин Солнеч-

ной системы. Вызывают же их по-

явления реryлярные колебания Со-

лнца относительно плоскости rа-

лактики. Так это или не так, MOryт

установить дальнейшие наблюде-
ния эа колебаниями оси земноrо

«волчка».

Записал с.лЫТКАРИН



КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ДИРИЖАБЛЬ
для

ТИТАНА
.

О планирующемся десанте на

спутник Сатурна мы уже расска-

зывали {см. «ЮТ». 1 за 19 8r.).
Двтоматически зонд-разведчик
«rюйrенс» должен высадиться на

Титан и передать на Землю ран-
ные о ero атмосфере, а также

снимки поверхности.

На этом, как стало недавно из-

вестно, исследования не прекра-

тятся. Специалисты уже сеrодня

думают о дальнейшем изучении
этоrо заrадочноrо спутника с по-

мощью... дирижабля. Так, амери-

канское космическое areHTcTBo

НДСА собирается в начале XXI

века направить на Титан дири-

жабль-робот, который сможет

провисеть над поверхностью

спутника Сатурна несколько не-

дель, а то и месяцев.

Подобный летательный аппа-

рат выбран потому, что в плот-

HO метановой атмосфере для

Hero можно будет использовать

оболочку сравнительно неболь-

ших размеров. В сложеНном

виде ее доставят вместе с

rондолой на борту очередной
исследовательской станции и

спустят в атмосферу ТитаJ-iа при-

мерно по TO же схеме, какая

разработана для «rюйrенса». На

последней стадии спуска обо-

лочка надуется, rондола С иссле-

довательской аппаратурой, мо-

тором и пропеллером отправит-

ся в путешествие. Большей час-

тью дирижабль будет следовать

по ветру, но если исследователи

обнаружат нечто примечатель-

ное в стороне от маршрута

включится двиrатель, и дири-

жабль изменит курс

Особо интересует ученых не-

понятное пятно, которое было

обнаружено при недавнем ра-

ДИ030J-iдировании поверхности

Титана. Высказывается предпо-

ложение, что это большой ост-

ров или даже материк, удостове-

риться в чем было бы весьма

важно. Ведь мноrие исследова-

тели считают, что вся поверх-

ность спутника Сатурна покрыта

сплошным океаном, состоящим

то ли из жидкоrо метана, то ли

ИЗ воды с толстой коркой льда,

поскольку на Титане вечный мо-

роз, достиrающий порой минус
160 rрадусов.

Такой мороз, кстати, заставляет

применять для исследовательской

аппаратуры особые материалы и

сплавы.

Сложный, дороrостоящий про-
ект может принести сенсацион-

ные открытия, поскольку Титан

ученые рассматривают как одно

из J-iебесных тел в Солнечной сис-

теме, rде возМОЖJ'Ы свои, особые,

формы жизни.
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ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

ЗАБВЕНИЕ ПИШУЩЕЙ МА-

ШИНКЕ НЕ rрозит. Широмое
распространение персональнbIX

компьютеров, казалось бы, об.

peк.no пиwущие машинки на

вымирание. Ан нет. СУДЯ по

тому, какое мм наwлм примене-
ние, вряд ли ЭТО спучится.

"

На снимке - наборное уст-

po.tCТBO (чем не пишмаши нка?),
с помощью MOToporo печатаlOТ

тексты для информационных
табло, используемых в аэроnop-

тах,. на вокзапах, стадионах.

Сначала информация высвечи-

вается на жидкокрмстапличес..

ком дисмее, а затем поc.nе ис-

правления ошибок, если они

допущен ы, нажатием кнопк,.

пересылается на табло.

.ВЫБРОСЫЕ БОРМАШИ-
НУ!» - провоэrлашает швед-
ская фармацевтическая фирма,
разработавшая и запатенто-

вавwая средство, которое по-

звоnяет J1ечить кариес без УКО"
J10B и применения сверл. Про-
зрачный rелЬ, З8ЛиваемыА в

дупяо эуба, надежно избавляет

от заболевания, не давая ни-

каких побоч ных нежелатеl1Ь-

ных поc.nедствий.

ОХОТУ НА УЛИТОК ПОВЕДУТ
РОБОТЫ. Так, 80 ВСЯКОМ c.nучае,

npeAnoпaralOT британские ин-

женеры из Бристопьскоrо уни-

верситета. Вредные улитки-

вредитеl1И, собранные робота-
МИ, поcryпят в биоnоrический

реактор, rдe, ра3J1аrаясЬ, выде-

Jlят биоrаз. Поc.nедний пойдет
на выработку эпектроэнерrии,

которо'4 зарядят аккумуляторы

для питания электромехани-
ческих охотников. Пол аеТСR
этакиА «вечный эаМJtнуты'4
цикл.. Сперва ученые МЗfОТО.

вят четыре таких J10ВЦCl. Еc.nи

эксперимент с ними пройдет
удачно, отряд ПОПОnНJlТ новые.

Пока не пе реведутся вредите-
JlИ, по ПОЛАМ будут бродить ра-
боты.

к БРАТЬЯМ ПО РАЗУМУ НАМ

НЕ ДОЛЕТЕТЬ... Астрономы из

Эдинбурrской обсерватории
(Шотландия) oткpып четыре
манетные системы BOKpyr МО"

JlОДЫХ звезд - Бета Пикторис,
Фомa.nьrаут, Эпсилон Эридан и
Bera. Их rтpyкtypa напоминает

нашу Солнечную систему, так

что, возможно, некоторые из

манет MOryт окаэатьCJI похо.

жим на Землю. Вот топько как

это проверить? БJlижайwая из

MDI10ДЫX ]веэд - Фомапьrayт -

расположена от нас на рассто-
янии в 22 световых roдa. На

нынеwних ракетах к ней не до-

Jlететь...



НЕФТЯНОЕ ПЯТНО ПУСТЬ

ЕДЯТ МИКРОБЫ. Ученые Йорк-
cKoro университета (Анrпия)
преАЛОЖИЛИ новый способ

борьбы с заrрязнениями окру-
жаlOщеи среды. В открытом

море разпивwуlOСЯ при авариях

нефть нередко раcrвоPJIЮТ дмс-

перrентами ИI1И моющими ве-

ществами. Но в прибр@жноА
полосе они не приемпемЫ, по-

еКОI1ЬКУ ядовиты. Эдесь ученые
и советуют ИСПОЛhзовать 6140-

поrические методы" Пенистые

вещества, обычно применяемые

пожарными при тушении оrня,

леrко насытить особыми бакте-

риями, питаlOЩИМИСА нефте-
продуктами. Этой пеной и по-

крывать нефтяное пятно, 6удь
оно на 80де или на береry.
РаэмножаlOщиеCJil с оrромной
скоростыо бактерии пожирают

нефтЬ, выделяя ВОДУ и yrлекис-
пыи rаз. Через HeCKOllbKO суток
и даже часов от пятна не оста-

ется и следа. Нет хлопот и с

микробами - оставшись без

еды, они rибнyr.

СМАЗКА В ВИДЕ МИКРО-

ШАРИКОВ испытана в изракnь-
ском институте 8еАцмана. В

сравнении с обычными тверды.
ми смазочными материалами она

наполовину уменьшает тр ние

Между полвижными мeтaп.nичet-

кими повеРХНОСТJlМИ и вшестеро

сокращает износ деталей.
Вообще-ro, твердуlO смазку

применяют давно - скажем, в

космосе, там, rAe из-за сильной

жары или необычноro XOJ1oдa не-

льзя использовать жидкую. Все

бы ничеrо, да вот топЬКО ее час-

ТИЦЫ ПРМ1lипаlOТ к дeтallJl'" отче-

ro CJ10Й постепенно истирается.

Крохотные же комочки, со-

стоящие из wаровидных моле-

кул вольфрама и серы, упруrи,
не скользят по поверхности, а

перекатывзIOТCJ1. Потому и раз-

руwаются roраэдо медпеннее.

КОНВЕЙЕРЫ, выпусКА-

ЮЩИЕ ЖИЛЫЕ ДОМ/\. дейст..
ayкrr в США. Доски, листы сухой
W1)'К1typКИ, проводка, трубы,
окна. двери, кухонные wкафЧи-

.

ки... Смонтированные на ОДНОМ

конвейере модульные блоки

rрузят на тр4!Аперы и отправ-
ляют заказчику. На месте кра-
ном блоки ставят на заранее

подrотовпенный Фундамент, де-
лают перекрытия, KPblWY... Три-
Ч4!тыре ДНЯ - и дом rOТOB.

Концепция МОДУI1ЬНЫХ домов

зародипась в начале 70-х rOAOII,

Korдa бып спрос на дешевое

ЖИЛЫ!, и СО временем американ-

цы cтa.nи отказываться от оди-

наковых безликих коробок.
Инт@рес к индустриальному

домостроеНИIQ начал падатЬ, но

строители, учитывая вкусы по-

требитепей, освоил и выпуск

модульных особняков самых

раэных архитектурн ых стиле й,

преДl10ЖИВ заказчикам около

120 типовых проектов домов.

ЛЕДЕНЕЦ СО ЗВУКОМ. По

виАУ он мало отличаетСА от

обычноro леденца на палочке.

Однако эта «конфета» с секре-
том. Стоит нажать на одну из

кнопок- расположенных на па-

почке к.nавиа1УРЫ (СМ. фото), и

при обl1изыванмм зазвучит ме-

подия или песенка в испопне-

нии rероя мультфильма.
Самое интересное, что ник-

то, кроме c.nастены, этоА

мenодии не слышит. «Конфета»
устроена таким образом, что

звук передаетс.я через зуб сра-
зу во внутреннее ухо.
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Владимир МAJIOB

рыIАрьь
CEPOrO КОТА

ФанпlGстllческая повесть

"-
\

\,

...

......

8. ПРИКJIЮЧЕНИЯ подходят К концу

НаC1Jтnила мертвая тишина. Как ни rо..l0во:кружитслен бы:] ВО-

доворот последних приключений.. столь эффе"-'Тное появление

rОlillзеJLТJЫ именно в этот момент оказаJlОСЬ для всех ПО..1НОЙ не-

ожидш 1ностью. И шуrовской ero облик совершенно не вязался с

открытым во все стороны звездным небом и непонятными при-

борами пульта управ..1ения КОС\П1'-Iескоrо корабля.
- Ну вот! - в сердиах вырвапось потом У Петра. - Я же ro-

ВОрИ..l, что все это ero Ш}'ТО'-IКИ 
- KOHe'IHO" мои, - леrко соrласился с ним rондзеJUlЗ. - Но,

теперь, по С'-Iастью. все ваши ПрИКЛЮ'-lения ПОДОlШ1и к концу.

Шут БЬLfI совершенно серьезен. Исчезли оБЫ4ные УЖИf\'fКИ и

rpимасы. взrляд бьш открытым, rлаза внимательно осмотрели лужи
металла на полу, скользнули по ha:KOHC'-IНИКУ :копья, которое Петр
по-прежнему держа.l в руке.

Появились Лаэрт Анатолье8И'-I., Златко и Бренк с :КОПЬЯМИ в

кажпой руке и тоже заСТЬНIИ, изумленно rлядя нз rондзсллу.
- Ну, рыпарь Лазорсвоrо ДелЬфllна, - сказал ШУТ.

- я смот-

рю. вы одержали Tyr полную победу. Д '-ITO дапьшс бы делапи,
еС..1И бы я не появи..1СЯ?
- ОСВОИЛИ бы пульт управ..lения.

- машинально отозвапся

Изобретатель. - повернули бы к Земле.
- Д}'\шю, так И БЫfJО бы, рынарь Раскрьпой КнИПi. - серьезно

OТвentJ1 rондзе.Шlа. - потому ЧТО твои технические способности дей-
ствительно исключительны, и мноrие открытия, я знаю, ЖДУТ тебя

впсрет1. Но все-таю! будет ЛУЧUJе. если о вас сейчас позабочусь я.

Окончание. Hatja.lo в (.ЮТ NQ 8 - 12.. 1997 (.. (.ЮТ.) N2 1, 2t 199В (.
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Тут в разrовор вступила АТJексанлра МихаiLlовна.
- Объясни нам, что происходит! - строrим rолосом сказала

она этому заraлочно",fY человеку.
- Почему были мы на Земле и

B..1pyr оказались в космосе? А самое rлавное, ИЗВО.,lЬ сказать, кто

ты такой и почему рядишься в одежду шута?
- Так леrче выполнить мою задачу.,

-

просто ответил

rондзеJша. А разrовор мы ПРОДО.,lЖИМ в друrой обстановке.

И BHOBЪ как это уже однажды случалось после слов rОlUlзел-

лы., C.ТJOB}lO бы темный вихрь налетел на всех, в одно мrновенис

скрыв бескрайнее звездное небо, застываюшие лужи металла под

ноraми, низкие панели пульта управления космическим корабле\1,
на борту KOToporo они необыкновенным образом оказа..1ИСЬ.

А в следующий миr опять ПОЯВI-LТ1ИСЬ зеленые склоны ухожен-
ных виноrрапников, запели птиuы, послышался шелест листьев

под 110РЫвами ласконоrо летнеrо ветерка.
Кони ступали по узкой дороrе, спускавшейся от замка Риберак

к подножию ["оры, на которой он стоял. Все СJ.шели в седлах, }'

каждоrо, как положено, в руке копье, а к седлу приторочен щит.

Каза..IОСЬ, вновь вернулся тот самый момент, из KOToporo некая

таинственная и моryчая СИ.."Jа забросила шестерых странствующих

рыuарсй на неведомый космический корабль.
А раз так, может, вовсе и не было никакоrо корабля, просто

налетело быстрое наважд,ение да СТО.,lЬ же быстро прошло?
Но нет, оказалось, что момент был не совсем тем же самым:

кое-что измеНI-LТlОСЪ в окружающей действитеlЬНОСТИ. Теперь ря-
дом со всеми eX3..1 на своем коне Бренк, рыиарь Ceporo Кота. А

Ш)1 rОНД3еJLlа серьезным тоном ПРОДО"lЖaJI разrовор:
- Напеюсь, в претензии вы не будете. Насколько я знаю, вы

искали необыкновснных прИКilючений, а здесь чеrо ТО.,lЬКО с вами

не произошло! И в турнирах побеждали, и в космосе побывали!
Но самое rЛdвное, очень помоrли мне!
- Да кто ж ты такой? - нетерпеливо ВОСЮIикнул Петр. - В

чем мы тебе помоrли?!

Златко и Бренк обменялись быстрыми тревожными ВЗПlЯДами. У

обоих одновременно появилось одно и то же не очень радостное

предположение. rОНдзелла тоже понял, что эти взrляды значили.

- Нет, я не спасатель из двадиать TpeTbero века, - сказал он

с улыбкой. - Для вас. Бренк и Златко, все закончится блаrопо-

лучно, о маленьких шалостя.х на рыuарских турнирах JLBeHaJuaToro

века НI1 'ТОдруrой не узнает. Да и сирвснты про ваши попвиrи

исчезнyr из будуших книr, я уже позаботился.
- Ну и хорошо,

- сказала бабушка. Но если ты... если вы,

rОН1Iзелла, так MHoro обо всех нас знаете, тоrда допускаЮt что вы

из еПlе OO.,lee llалекоrо будущеrо, "чем Златко и Бренк. Верно?
- Можно СЧI-mпъ 11 так, - .J.c'lrarIОЧНО }J1Ыбнулся rОlШзслла - А

rюМОСlИ вы мне собpmъ доказате..;lЬС1Ю ошюro БеСьма серьезноro прес1УП-

пения. СЧJrnUпе, чro с вашей rюмошыо ПpecIyПНИКИ в3ятыI с ПOJ1ИЧНЫМ.
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- Так ты ПО.,1иuейский?! - ахнул Костя.
- Из будушеrо?! - доraдался Петр.
- Д кто же тоrда преступники? - спросила Александра Ми-

хайловна. - Они что, сбежали И3 будущеrо в I1poULloe? И отку-
да здесь ВЗЯJIСЯ космичеСЮ1Й корабль? И куда нас везли"? Ничеrо
я не понимаю Мы-то здесь при чем?

rондзе.ТUIа привстал на стременах и обвел всех внимательным

взrлядом.

- Вы здесь при том, - сказал он подчеркнyro сухо И деловито,
-

что должны были стать жертвами преС1УПников. Вас собирались
доставить на одну из ШIaНет одной очень далекой звезды. Но какой

именно, вам знать совсем ни к чему. Да и вообще MOI)T вам сооб-

ЩИТЬ только минимум сведений, потому что даже в двадцать третьем

веке, только не обижайтесь, ваша Зе шястоит еше на весьма низкой

ступени развиrия. Остальное попробуйте додумать сами.

- Зачем нас должны бьши доставить? BbIpBCL10Cb У Петра. -
Можешь сказать?
- Затем, чтобы вы потешали ее жителей своим ИС}..'Усством В

рыuарских поединках на копьях, - отчекан}ш rо.шзеЛ..lа. - Вы-

брали именно вас, потому что вы показали себя самыми искус-
ными турнирными бойuами за всю историю рыиарства на Земле.

Наступила тяжелая ТИIlJина. Некоторое время слышно было

ТО.,1ЬКО, как копыта лошадей ступают по земле

Ну и дела! - сказал наконеи Петр. - Да кто Ж живет на

этой 1L1aHcтe?
- ropcTKa сверхбоraчей Вселенной. Пресышенных неем, чем

только МО)k'НО. Чеrо только нет на этой планетс! Роскошные жили-

ща, cal\fbIe невероятные раЗБ.печения! ВОТ и появилась у этих сверх-

существ не так давно мода смотреть, как сражаются Hpyr с лруroм
у них на rnазах воины самых разных планет и caMbLX разных эпох.

СпеШiа..1ьные совершенные корабли-автоматы с роботами разыски-
вают ДЛЯ этой иели лучших 6ойuов Вселенной - и в пространст-

ве, и но времени
- и Jaxвalывают всюду, 111е найдут. Обитателей

этой развеселой п..lанеты мы и считаем преступниками.

ATJekcal-Шра Михайловна подняла брови.
- Это вроде как паТРИШ1l1 в Древнем Риме наслаждались боя-

ми rлапиаторов? - произнесла она. - Ничеrо хорошеrо. СОlлас-

на, в этом не БЬL10!
- И знаете ли, какие удивительные, ни На что не похожие

бои происходят на аренах этой планеты! продолжал
rонлзелла. Ведь разумные сушества Вселенной такие разные
и сражались друr с JlpyroM совершенно по-разному. И оружие
бывает таким странным, необыкновенным! Вот у вас на Земле
были рыuари. Д на Трианоrе бераrалы. В друrих местах чену-

лоrи, питенаты, raraHepbI... Захватывающее зрелище! Д нашей

службе все никак не удавалось зафиксировать сам момент 110-

хищения воинов с родной планеты. Ведь столько планет во
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Вселенной! И хотя косвенных улик набралось предостаточно, не

пойман за руку, как у вас rоворят, не вор! И вот теперь уда-
лось... С вашей помощью!

ВзrлЯд rон....1зеллы сверкнул торжеством.
- llля fала....'Тическоrо суда полученные мной доказате.llЬСТва -

это неоспоримый документ. Я сам присyrстnoвал при вашем по-

хищении и заснял ero на Ш1ериотоноекоп. Разумеется, себя caMoro

я обезопасил от похищения, закрыв зашипiыM экраном и тут же

перенесясь на опин из своих кораблей. Теперь, после супа, сynер-
планета будет закрыта на абсолютный и вечный карантин. Во

Вселенной эro исключительное наказание, но ведь и преС1)
rпление

тоже исключительное. А в вашей безопасности я нисколько не

сомневался, поэтому и пошел на такой шаr. Даже если бы вы

оставались на кораб lе-автоматепод стражей, а не сразились бы с

роботами, все равно бы мы вас освободили.
- Постой, fОlЩзе..lла, - мед,lСННО нача'1а Вера Влааимировна. -

Так ты полиuейский... не с Земли?
- Ну наконеи-то хоть кто-то доrап.ался! - усмехнулся fондзе...LТJа. -

Но откуда я, вам тоже знать совссм не обязательно.

Вновь наСТУПlша полная тишина. К тaKOI\'IY невсроятному объ-

яснению напо бьшо привыкнyrь. Костя поворачивал в {'О.,10nе все,

сказанное fондзел )ой, и так. и эдак. Вроде бы кое-что станови-

лось поняrным. Но, конечно, далеко не все.

- Выходит, - не}'веренно СПРОСI-L"J Костя, - ты заранее знал,

I.jTO нас похитят? И дожидался этоrо момента, чтобы получить
доказате lьства?
- Молопеu! - с.каза.1 fондзе..lJIа - Доrалмся! В том-то и дело.

Видишь ЛИ, рано или поздно любой преcтynиик обязательно со-

вершает как)'ю-нибудь ошибку, п}сть даже это преступник-авто-
мат. Здесь ошибка была в том, что они захватили рыцаря Серо-
ro Кота. Уж наСТО.1ЬКО он поразил их своими попвиraми, что они

забыли об одной сушествснной детали.

- в "JeM БЬU1а ОIlIибка? - недоверчиво СnРОСlШ Бренк.
- В том, (jTO захватили тебя ОДJlоrо, - ответил fОН1lзслла.

С кем же, скажите, в таком случае ты должен бьн сражаться? Я

понял, что у вас на Земле обязательно захватят и еще каких-ни-

будь рыuарей, llрославившихся своими подвиrами. Постарался
разузнать, КТО же такой рыиарь Ceporo Кота. Лона1lалу бьш, при-

зна1ЪСЯ, удивлен, а потом, HCMHorO постранствовав по времени и

понаблюдав за вами всеми, понял, что лучших бойuов В качест-

ве приманки не найти.

Снова наСТУПlLТJа тишина.

- Ты хочешь сказать, "Что дЛя тебя вся наша Земля как на

ладони, все времена, все люди и нет никаких секретов, можешь

заrлянyrь, куда только хочешь? - недоверчиnо спросила затем

Ааександра Михайлонна.

С..l}жба у нас такая, - ответил fОIШ3елла. - Не забывайте,
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возможности у нас ИСКЛЮ1Iительные, всех вам и не представить.
Очень далеко ушли мы вперед!
- Что же в таком с..1учае ваша служба так долro не моrла пой-

мать этих похит.,пелей за руку? - мрачно спросил Петр.
- у них тоже немало возможностей действовать СКРЫПIО и

тайно, - сказал rондзелла. - Их уровень, не забывайте, также не

чета вашему.
- Постой-постой, - начал Костя, - выходит, ЭТО ты надоу-

мил нас отправиться искать Бренка в двенадиатый век? Ну, зна-

ешь!
- Нет, вот это вы сами придума.1И, - с улыБКой ответил

rондзелла. - А я TOJlbKO надоумил rpафа устроить 1JрНИр, чтобы

вы моrли себя как следует проявить. Однако опять-таки вы обя-

зательно ввяза.пись бы в какой-нибудь др тойтурнир. И просто не

моrли не прославиться своими полвиraми. спросите-ка об этом

потом Бренка и Златко.
- Что ТЫ этим ХО1lешь сказать? - подозрительно спросЮI

Петр, но Лаэрт АнаТОJlьевич. перебил ero вопросом, который. судя
по всему, давно вертелся у Hero на языке:

- А ЧТО такое ILlериотоноскоп?
- Особый записывающий прибор. вроде ваших видеокамер..

только, конечно, совсем не такой, - не очень охотно ответил

rондзелла.
«Вот теперь все более-менее прояснилось, - подумал Костя. -

В такие приключения мы еще ни разу не попадали. Все смеша-

лось самым причуд..'Iивым образом: рыцарские турниры, похитите-

ли-автоматы с неизвестной планеты, полицейский неизвесrnо из

каЮfХ далей Вселенной...
А ведь моrли бы, - подумал он еше, - в самом деле yroдить

на эту неизвестную плане Iy да потешать ее обитателей

поединками на копьях npyr с npyroM до конца жизни. Ни один

спасатель из двадцать TpeTьero века не nOMor бы, ес.1И даже и

двадцать третий век, оказывается, не столь уж высокая ступень

развития».

or такой мысли в ero душе пошел ПРОП-fВНЫЙ холодок. Но нет,

тут же сообразил он, ведь они уничтожили стражу, захваlИЛl-1

корабль, и Изобретатель обязательно разобрался бы в конструкции
и посадил ero на Землю, ведь и сам rондзелла об этом rО80РИЛ...

Тут Петина бабушка задала вопрос:
- Стало быть, вы, rOJ-Шзелла., специально поступили к rpафу

Рибераку на службу шутом., уже зная., что мы прибудем в двенад-

uатый век?

rондзелла в ответ улыбнулся.
Шут у rpафа всеIла БЬUI. И будет. А я на время все Т)IUIСЯ в

el'O сознание. Но уже через минyry-дрyryю покину ero и вернусь
на свой корабль. Вот только доедем до полножия roры. Да-да, не

задавайте лишних вопросов., но я совершенно не похож на вас,
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землян, так что ПрИllШОСЬ выбирать наиболее подходящую внеш-

НЮЮ оболочку и вести себя, подобно шyry.
В полном МОЛЧdНИИ, привыкая к этому не менее пораэите..lЬНО-

му открытию, все доехали до подножия ropbI. Виноrpaдники кон-

ЧlL'lИСЬ, дальше дороra шла по лесУ.
- Ну ВОТ,

- сказал rOl-Шзелла, - еше миr, и шyr снова ста-

нет шутом, а я уже буду дaТJeKO от вас. Еше раз блаrодарю за

помощь. Да надвиньте забрала на лица. Вы же обет давали, и

rондзелла это знает. Д расставшись с ним, не забудьте, что пора
включать блок хронопереноса и возвращаться домой. Да, меЖдУ

прочим, сейчас еиlе только первое мая, так что поразмышляйте
над ЭТИМ.

Прошел миr. На лице rОНllзеллы вновь появилась хитрая ужим-
ка. Зазвенели бубенчики на шyroвском колпаке.

- Прошайте7 храбрые рыuари,
- сказал шyr rримасничая.

-

Проводил бы вас дальше, да rраф без меня уже скучает. Д жаль,

IffО вы не запержались. Частенько rpаф дает турниры, на которые

собирается весь цвет рыцарства, и вы моrли бы проявить СВОЮ

доблесть и умение обраIJlаться с копьем.

- Мы спешим в Святую Землю, - оторопело отозвалась Алек-

сандра Михайловна и машина!]ьно перевела взrляд с шута на

южнофранuузское rолубое небо.

rондзеJU1а повернул коня, ударил пятками в ero бока и, звеня

бубенчиками, поскакал обратно в ropy. Некоторое время все смот-

рели ему вслед.
- Никоrда бы не подумала, что доведется в двенадцатом веке

попасть в такие передряrn,
- запУМ"IИВО МО.,lвила потом А'1ексан-

дра Михайловна. - Это уж ни на 'Л"о не похоже: едешь себе в

сеnле
- и 8ДРУТ" сразу оказываешься на космическом корабле. И

наоборот... Во что же это, интересно, мы преврашались, Korna нас

перепраВJ1ЯЛИ через космическое пространство? В молнию? В

какой-нибудь микроскопический cryCТOK материи?
- А во ЧТО мы преврашаемся, Korдa мчимся сквозь время?

резонно спросил Лаэрт Анатольевич. - Тоже неизвестно...

Д Петр, оказывается, дума!] о llpyroM.
- Это что же - меnленно проrоворил он, - значит если

сеrодня только первое мая, то мы и не участвовали вовсе ни в

каких рыuарских турнирах?
- Да нет, наверное, БСе-ТaIo..--И участвова..1И,

- отозвался Костя, -

раз про это хорошо помним. Ho похоже, никто, кроме нас, не

б}1I.ет этоrо знать.

- Ну до Ilero ж хитро Здкручено - воскликнул Петр. - По-

учаcrвовали в турнирах, KOI'OPblX еше не БЬUIО! А коrда они состо-

ятся на самом деле, то нас уже в двенадцатом веке не будет
Никоrда еше у нас не случалось таких ПрИКЛЮ11ений!
Но тут Петр припомнил еще кое-что.

Златко, Бренк, - начал он подозрительно,
- отчеrо это
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rондзелла... ну не rОНД3еJL"JЗ, а этот rалактический полиuейский

roВОРИ.,l, что мы просто не моrли не прославиться в рыuарских

турнирах?
Orчеro-то такой вопрос навел на новую мысль и Лаэрта Ана-

тольевича.

- ВСПОМНJ-LТI! - воскликнул он. - Златко, Бренк! А Д.,lЯ чеrо

в наконечнике копья такая странная пластинка? Признаться,
очень она меня удивила да на время я про нее забьUI из-за за-

х..1еСТНУВIUИХ нас собьпий.

Златко и Бренк переrлянулись, потом оба опустили rоловы.

Наступила тишина.
- Ну ладно, - неохотно сказаfl наКОНеи Бренк. - Вы свои

люди, должны понять, что на всякий случай мы HeMHoro пере-

страховались. Это особая пластинка, она увеличивает силу удара
копья. И в мече такая же есть. Ну не моrли же мы, в самом деле,

хоть раз потерпеть поражение! Представьте только, выбили тебя из

сема, слетел с I"ОЛОВЫ шлем... Сразу видно, 'пО никакие мы не

рьщари, а обыкновенные мальчишки. Что бы тоrда БЫrIО?! А так -

сражайся в свое удовольствие! Есть что вспомнить!
- Эх, вы! Да как же вы моrли! - в великой доcanе Петр по-

1ряс копьем. - Я просто слои не нахожу! Да я и без этоrо

победил бы на турнире 
Снова наступила тяжелая тишина. Златко 11 Бренк не

поднимали rолов. Петр отвернулся и стал смотреть на далекий

силуэт замка Риберак. Потом ПОСЛЫIUался примирительный rолос

Александры Михайловны:
- Пос..'I)'Шай, Петр! А ты попробуй взrлянуть на эm по-дрyrо-

му. Двух-трех, даже пятерых противников ты наверняка победил

бы, НИСКО.,lЬКО не сомневаюсь!
- Еше бы! - yrpюмо отвеПIЛ Петр.
- Но и некоторые др}rие рыuари на это тоже спосоБНbI, -

продолжа..-lа бабУШКd. - А с этой пластинкой. соrласись. ты 00-

веРIUИЛ поистине выдюшиесяя подвиrи, поэтому на тебя... на всех

нас и обратили внимание эти... похитители.

- Ну и что? - мрачно отозвался Петр. - Лучше бы одноrо

или ДВУХ победил, да зато сам!
- Петр! - crPOI"O сказала бабушка. - Задумайся вот над чем.

Не будь этой пластинки в твоем копье, наверняка не БЬLТIО бы и

всех последующих наших прИКЛЮI.Iений. И преСТУПНИЮI еше не-

извеcruо сколько оставались бы безнаказанными. А так мы совсем

не зря побывали в двенадиатом иске.

И доктор педаrоrических наук, тронув бока коня шпорами,

первой поскакала по дороre, напрanляясь сначаflа к ryCTOMY лесу,
а потом к родному БеКУ И дому. Впрочем. наверняка не за ropa-
ми были и новые удивительные прИЮ1ючения.

Рисунок ю.столповской
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Экспертный совет удостоил авторских

свидетельств Александра rИЛЕВА t

из деревни raHeBO Пермской области

и Петра ВОЛОКА из KpblMCKoro ,

поселка Октябрьское. Почетными

дипломами отмечены идеи Юри 
CHErYPA из Кременчyrа (Украина),
Василия НИКИТЕНКО из rорОДd

Стрежевой Томской области

и Петра rОЛОВИНА

из СаНКТ-Петербурrа.

,

в ЭТОМ выпуске Патентноrо бюро рассказываем
еще об одном способе повышения

безопасности автомобиля о иrинальном

затворе для поливальноtо ЦJ.пaf.lra, водном

аттракционе!! солнечной бане и о дрyrмх

предложениях наших читателей.
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Автомобиль с дапьномеро

сам сбавит скорость при опас-

ном сближении с попутчиком.

Александр rипее

Шапочка с зеркалами заднеrо

вида сде.лает nporyпкy Jia вело-

сипеде безопаснее.
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Василий Никитенко
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Думаю, с таким МОИМ

УСТРОЙСТ80М пловец мо-

жет вы рыыиватььиз во-

ды, 1<8J( дельфин.
lOpий Cнeryp

1
Полиэтиленовую канм-

c yнесло опревра-
тить в инструменталь-

ный чемоданчик.

Ю ий rелазов
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Солнечная баня незаменима

и на даче, и в походе. -
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Автомобиль

подает сиrнал

о своем приближении
к сложному участку дороrи.

А.Рютин
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Авторское С""АФ'еJ1ЬСТSО NI 1043

t,

АВТОМОБИЛЬ С ДАЛЬНОМЕРОМ
Мноrие считаютJ что изо- ние вращения выбрано не-

.

бретение - это нечто такое. верно, и мотор поворачивает

чerо ранее н существовало. объектив в друryю сторону.

Однако нередко изобретени- Так аппарат работает до тех

ем признают использование пор, пока контраст освещен-

известноrо устройства в ности элементов не станет

новом качестве. Так было, к максимально высоким. Это

примеру, с приопоооблением значит - наводка на резкость
'"

для чистки паровых КОТЛОВ, закончена. Расстояние между,

ревраLЦенномвпоследствии линзой объектива и пленкой

В... бормашину ДЛЯ зубноrо при этом пропорционально

врача. расстоянию фотоаппарата до

Александр rилев решил, объекта съемки. ДРУf'Ими
принцип автоматической словами, фотоаппарат изме-

наводки фотоаппаратов на ряет расстояние.
..

р зк тьможно использовать
"' Так почему не использо-

для измерения расстояния вать эту ero способность и

до Toro или иноrо объекта. В для друrих целей, к примеру,
этом есть своя лоrика. '- для повышения безопасности

Создаваемое объективом езды на автомобиле?
--

Фотоаппарата изображение А rилев предлаrает оснас-

попадает, как известно, на тить машину приспособлени-
мозаичный фотоэлемент, со- ем, СОСТОЯLЦИМ из объектива

СТОЯЩИЙ из дес"тков ячеек. и устройства для автомати-

Микропроцессор камеры за- ческой фокусировки. Нано-

поминает их "ркости, а затем димое на поток транспорта.
включает электромотор и де- оно автоматически и непре-
лает пробный оборот оправы рывно определяет дистанцию
объектива. Если KOHTpac в до ближайшеrо автомобиля.

освещении отдельных участ- Как только раССТOSIние стано-

ков мозаики при  TOMубыва- вится опасно малым, автома-

ет. следовательно, напраВJ1е.. тика подаст сиrнап.
....,
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А8торсжое С:;ВИ eTeRЬCТВO ta '()44 ... \\

rИПЕРБО;;с,ид в РОЛИ . ВЕНТ  Я
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I
конструкцию

- вентиль для

попиваnьно'-о шлзнrа, изrо-

товпенный из цили ричес--=-=
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Петр Волок из КPblMcKoro

поселка ОКТllбрьское пред.no-
жил на первый взrляд простую
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KOI"O отрезка резиновой труб-
ки, одетой на конец жеСТКОI"О

трубопровода. При повороте

конца трубки ее просвет су-

ЗИТСЯ, Оl"раничив или полнос-

тью перекрыв поток воды.

Важность пре оженияв

том, что исходная конструк-

ция цилиндра при скручива-
нии превращается в такую

функционально бо.-атую  я
изобретательскоrо творчест-

ва фиryру, как однополюсным

I"иперболоид вращения, полу-
чаемый вращением I"ипербо-
лы ВОКРУI" МНИМОЙ оси. Эта

фиryра широко используется
в различных конструкциях.

Например, первая радиове-

щательная, а ныне телевизи-

онная башня на Шаболовке в

Москве, известная как Шу-
ховская, создана ИЗ набора
таких фиryр.

Велосалон

СМОТРИШЬ ВПЕРЕД -

ВИДИШЬ НАЗАД

Письмо Василия Никитенко в ПБ

напомнило нам, что приближается
лето, а с ним приятные хлопоты и

развлечения. Василий npeдпaraeT

заблаrовременно изrотовить вело-

сипедную шапочку, да не простую, а

с зеркалами заднеrо вида. ОНИ ук-

репляются на козырьке по обеим ero

сторонам на кронштейнах и разво-

ра",иваются так, чтобы ездоку была

видна дороrа за ero спиной. Не по-

вора", вая rоловы, ОН сможет ви-

деть, "'то происходит сзади.

Эксперты ПБ изrотов литакую

шапочку и убедились. что она удоб-
на, повышает безопасность езды.

Вот только зеркальца лучше сделать

откидными, а козырек - подлиннее.

Водный стадион

ВОТ БЫ прыrдть, КАК ДЕЛЬФИН

Летние развле...ения на воде --

люб мое занятие ребят. Ни на

одной иrровой площадке не услы-
шать столько смеха, как на реке.

Юрий CHeryp из украИНСkоrо ro-

рода Кременчуrа решил сделать ку-
пание еще веселее, предложив из-

rотовить из алюминия конусообраз-

ный наконе",ник, напоминающ йпо

форме rолову дельфина. В ero осно-

ван иотверстия для рук пловца и

еще одно, по центру, дпя выброса
воды. Устройством выброса - меха-

ническим или автоматическим - с

помощью сжатоrо воздуха из не-

скольких баллон",иков дЛя сифона

выныривающий управляет руками.

Разряжение в наконечнике ре-
активная струя выбрасываемой из

Hero воды создаст. по мнению

Юрия, достаточно большую подъем-

ную силу, и всплывающий купаль-

щик сможет выскочить из воды, как

дельфин.
Предложение Юрия CHerypa за-

служивает внимания, но вряд ли по-

может ныряльщику воспарить над

поверхностью воды... Конструкция,

создающая реактивный выброс
воды из наконе",ника, может ока-

заться столь тяжелой, что вся энер-
rия реактивной струи уйдет на

подъем к поверхности воды. В ос-

тальном придется рассчитывать на

СВОи силы, а их у человека, увы.
меньше, ...ем у дельфина.

Рационализация

СОЛНЕЧНДЯ БАНЯ

Хороша дачная жизнь, особенно

если есть своя баня! Какой же рус-
ский не любит попариться! Но увы!
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Не все дачники MOryт позволить

себе такое УДОВОЛЬствие. Равно как

и участники дальних походов, дпи-

тельных экспедиций.

Вот и придумал Петр rоловин вы-

ХОД &tIз положения, предлож&tlв удач-

ную, на наш взrляд, конструкцию
бани, которая может порадовать и

дачников, и туристов.

Представые себе палатку, скле-

енную из дJ3yx слоев ПОЛ&tlэтилено-

ВОЙ пленки. Внутренний - черноrо

цвета, а наружный - из прозрачноrо

материала. Между слоями - зазор в

5 - 10 см. На хорошо освещенном

солнцем участке надуваете баню-па-

латку воздухом, и она превращается
в парилку: rорячие лучи наrревают

черную пленку и воздух внутри, а

наружная прозрачная пленка не дает

теплу улетучиться. ПО существу, та-

кая палатка - это термос с Внеш-

ним подоrревом.

Естественно, баню надо утеплить
снизу, поставив на деревянный по-

мост или хотя бы поролоновый ков-

рик Вход можно закрыть прозрачной

nлeнкой, чтобы внутри было светло.

КонечtЮ, париться в такой бане

можt-Ю TOrькo в яркий солнечн день.
И это, пожалуй. ее единствежый не-

достаток. Д достоинств немало - кон-

струкция несложнэя. недoporая, лer-

кэя, а форму и размеры naлатки

МОЖНО выбрать по своему вкусу.

Твоя мастерская

НА ЧТО rодится ПУСТАЯ

КАНИСТРА

в последнее время все больше

накапливается в хозяйстве пласт-

массовых емкостей и упаковок. Как

их использовать? Вот одно из удач-

ных, на наш взrляД, предложений.
Юрий rелазов советует делать из

старых полиэтиленовых канистр ин-

струментальные ящики. Изrотовитъ

подобный ящичек просто: нужно

сделать на боковой стороне кани-

стры П-образную прорезь и oTorHyтb
язычок. Инструмент можно склады-
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вать ВНУТРЬ навалом. но лучше обо-

рудоваТЬ укладочную панель, напри-
мер. из пенопласта. Чтобы дверца

самопроизвольно не открывапась,
поставьте запор-вертушку.

Можно поступ&tlть &tIначе: разре.
зать канистру по трем боковым сто-

ронам на две половинки так, чтобы

она раскрывалась, как чемоданчик, и

укладывать инструмент. рыболовные
принадлежности и пр.

Автосалон

СОЛЕНОИДЫ ПОД АСФAJlЬТОМ

Столкновения автомашин НШ1более

часты на сложных участках дороr -

neрекрестках, крутых подъемах, по-

воротах. Читатель А.Рютин (К сожале-
нию, он не назвал cBoero имени)
npeдnaraeT непростой, но достаточно

надежный способ избежать подобных

аварий. В местах, rAe трудно опреде-
лить приближение встречной маши-

ны, он советует УЛОЖИТЬ под асфалЬ-
том соленоиды и протянуть от них

провода К лампочкам, установлен-
ным на видных местах. Автор полаrа-

ет, что автомобиль, проезжая над со-

леноидом, будет наводить в нем ток.

который и ВКЛЮЧИт световой сиrнал,

предупреж.дая о подходе транспорта
к опасному месту.

Экспертный совет. оценив ори-
rинальность предложения, отмечает,
"4то оно требует доработки. Ток. ко-

торый будет rенерировать едущий
автомобиль в обмотках соленоида,
слишком слаб и не сможет зажечь

даже маломощную лампочку, но

Сможет послужить сиrналом для

ВКЛЮ"4ения яркой лампы через спе-

циальную усилительнуЮ схему. К

тому же потребуется устройство,
обеспечивающее ее свечение на все

время. пока автомобиль не пройдет
сложный участок.

Выпуск ПБ подrотовили:

В.Букин. А.Ильин,
И.Митин, А.Ефимочкин.

Рисунки В.Кожина
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 klouпапа часто повторяет.
что люди обречены постоянно

изобретать велосипед А ведь деи-

('твllтеЛЫIО, 1II1ые открытия (ра-

зу не воспрИНШfаются совре.менни-

ками,. а становятся достоянием

б}'дуU(е о,. заставляя пOIOO./tIKOB

вllовь открывать уже коzда-то

изобретенное .
Всеволод Купченко, 16 лет,

НИЖIlИЙ Нов20род

Действительно, в современных

лабораториях, оснащенных по

последне ryслову науки и техни-

ки, спеuиаl1ИСТЫ порой бьются

над проблемами, решенными еще

в XVIII веке. В то же время ори-
rинальные изобретения, которые
МОIЛИ бы принести ч.еловечеству

бо.1ЬШУЮ ПО.1ЬЗУ, подчас не }1l0С-
таиваются внимания. Человек ХХ

столетия, утвеРЖ1lают ПСИХОЛОПI

и СОUИОЛОПi, иноrда ведет себя

так же, как и в первые века нз-

шей эры.
К примеру, автоматический

замок Д;IЯ дверей. якобы впервые

изобретенный в 1851 .-оду, еше 4

тысячи лет назал. применя..1И дреВ-
ние ассирийuы (правда, внешне

он выrлядел иначе).
Безопасной (анrлийской) бу-

лавкой, будто бы придуманной в

1849 rоду, 3000 лет назад ПО.1ЬЗО-

ва.П.ись этруски - таинственное

rтемя, обитавшее в пределах
Великой Рl1МСКОЙ империи. Де-
лат1И тorna булавки из сплава

бронзы 11 золота.

Коперник в наЧd..lе XVI века

поня..l ТО, "11'0 уже было известно

древним rpeKdM: ILТ1aHeTЫ врата-
ются noкpyr Солнuа. а не наобо-

рот. Десятилетие он хранил в

тайне свое oткpьmie. И, как теперь

известно, отнюдь не из страха

перед ИНКDизииией. Ero научныс
изыскания поощрялись МОI)!ще-
ственными предcraвителями иер-

кви. местным епископом. в110.:1не

возможно, что астроном сомне-

ва,.IСЯ в том, ('ОТОВО ли оБUlество

воспринять новую lшею.

Странно вел себя по OTHOllIC-

нию К собственным изобретениям
Леонардо да Винчи, записавший в

nHeBH.,IKe, "IТO преДВОСХИТIL'1 свое

время. Между тем не исключено,
lffO технические средства той эпо-

хи ВПО.1не ПОЗВОЛILТ]И бы постро-
ИfЬ по чертежам великоrо мысли-

теля подводную лодку или сшить

парашют.

А знаете ли вы?

Австралийский соuиолоr Ким-

берли Вебер одну из причин не-

востребоваllНОСТИ МНОП1Х изо-
...

оретении 11рОШЛ01 о И наLI0Яll1е-

ro ВIШИТ в извечной тяre челове-

чества к комфорт)', удовольст-
виям. Получают ПОДllсрж...'У в 06-

шестве и реализуются без про-

медЛения те открытия. }тверж-

дает она, которые оБЛ3,.J.3Юl оп-

ределенной притяrательностью.
как бы содержат в себе скрытый
раздражитель., обостряюший ин-

терес к новому предмету ИJ111

проuесс}'. Взять, к примеру, же-

вательную резинку, появившую-
ся еше в XIX столетии. ТО.1ЬКО к

кониу ХХ века. добавив в нее

несколько лекарственных инrpe-

диентов и сделав еше более при-
ятной на вкус., люди СТМ.,1 С no-

мошью сежвачки)} бороться с ка-

риесом 11 ДР}fИми заболеваниями

десен и зубов. Снзчала удоволь-

ствие. а уж потом польза.
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и ВИТРИНА

ОДНИ с детства коллек-

ционируют оповянных сол-

датиков, друrие
-

минера-
лы. Кто-то разнообразные
значки со времен Великой

Отечественной до наших

дней или экзотические ра-

ковины. Но для любой кол-

лекции, соrласитесь, необ-

ходима витрина. Не

MoryT же

-

СТО.1НК С оо.а.светкvи:

I - прозрачное стек..lО:

1 - матовое cтelUlo:

3 - JllOМикесцеипtая лампа;

4 - днище ИJ фанеры.
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экспонаты быть разброса-
ны rде попало!

Вот мы и хотим предло-

жить вам сделать ее своими

руками. А чтобы не пропада-

ло место, KOToporo в доме

BcerAa не хватает, витрина

послужит еще и чайным сто-

ликом, под толстым стеклом

KOToporo вы сможете раз-

местить свои сокровища.

Можно и чаем rостей попо-

ить, и заодно показать кол-

лекцию.

Перед тем, как приступить
к работе, определите разме-

ры будущей витрины, соот-

неся их с количеством экс-

понатов коллекции и воз-

можностями вашей жилой

площади.

Основой столешницы слу-
жит лист фанеры, оканто-

ванный деревянными ппаш-

ками так, чтобы их края чуть

выступали. Ножки столика

выпиливаются из деревян-

ных брусков толщиной 4)(4

см и длиной 45 см.

.
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Определив размеры осно-

вы (то есть площади витри-

ны), выпилите фанеру для

нее и принимайтесь за боко-

вые плашки с yrлами, ско-

шенными на 45 rрадусов.

Следите, чтобы состыкован-

ная из них рама вплотную

охватывала фанерный лист.

Тыльные части боковин

должны Бы ьbравны по длине

сторонам фанерной основы.

Столярным клеем при-

клейте боковины к основе та-

ким образом, чтобы образо-
ванная ими рама выступала

над поверхностью на rлубину
витрины. После непродолжи-

тельной прос ки сбейте

I(ОНСТРУКЦИЮ rвоздями с ин-

тервалами 18 см по всему

периметру и утопите их.

По уrлам лицевой стороны

столешницы начертите ка-

рандашом квадраты со сто-

роной 7 см. Подставьте сни-

зу ножки в пределах квадра-
тов и наметьте отверстия

под шурупы. Соедините ос-

нову и ножки, завернув шу-

рупы впотай.

Экспонаты лучше будут
смотреться на фоне темной

искусственной замши или

бархата. Для этоrо вырежьте

кусок толстоrо "артона по

размерам фанерной основы

и ткань (замшу) с припуском

5 см и склейте их клеем

"MOMeHT ).Обрежьте лишнее

по краям и прикрепите заrо-

товку к фанерной основе

клейкой лентой, скотчем.

Теперь можно заняться

внешней отделкой. Хорошо

зашкурьте НОЖI(И и раму, об-

работайте их морилкой или

йодом.Замаскируйтеrвозди
и шляпки шурупов шпаклев-

кой под цвет дерева.

Если дома есть rOTOBoe

стекло, можно попросить
koro-то из взрослых выре-

зать окошко небольшоrо

размера. А нет - обратитесь
в стекольную мастерскую.

Можно сделать подсветку,
но при этом столешница

должна быть из твердых по-

род дерева. Особенно эф-
фектно с подсветкой выrля-

дят минералы, прозрачные

полудраrоценные камни. Их

укладывают на матовом

стекле, помещенном на кон"

соли, подсветку оборудуют
снизу, а сверху на витрине

размещают прозрачное

стекло, вставляя ero в пазы,

образуемые наклеенным на

раму баrетом. Лучше ис-

пользовать люминесцентные

лампы, провода от которых

пропускают через отверстие

в одном ИЗ уrлов ящика.

Можно также покрасить

днище столешницы белой

нитроэмалью и вмонтиро-
вать по бокам лампы, скрыв

провода под днищем.

СТОЛИI(-витрина rOTOB ра-

довать вас и вызывать восхи-

щение друзей и домашних.
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В КРУЖЕВНЫХ

ОДЕЖКАХ
Мало кто, наверное, отка-

зался бы получить в подарок
вот такое красочное пасхаль-

ное ЯЙЦО в кружевном наряде.
В лукошке каждое красиво по-

своему, и, хотя рисунки раз-

ные, принцип их отделки один:

onпeTК8 - фили.-рань.
Хотите испробовать? ЗаНА-

тие зто может показатЬСА труд-
ным лишь на первый взrляд.

Но немноro терпения, фанта-
зии и вкуса, и вы добьетесь
успеха, как автор этой рабоТbl,
юная мастерица из Чехослова-

кии, дочь известноro художни-
ка Петра Мусиля.

Считайте, что вам повезло,
если сумеете купить ('"де-то не-

обработанные деревянные за-

rотовки в форме яйца. Но

можно выточить их на токар-
ном станке в школьном кабине-

те труда, а то и воспользовать-

ся старыми, с оБЛУПJIенной
краской, пролежавшими не-

сколько.лет в ящике кyxOHHOro

столика, только прежде их

надо хорошенько отшкурить,

заново раскрасить и покрь ь

сверху бесцветным лаком.

Подходящим материалом
для оплетки может стать мед-

ный провод от cтapol'"O транс-

форматора или, например, от
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предварительно зачищенноrо

мноrожильноrо телефонн01'"0

провода.

Для начала попробуйте ИЗl'"О-

товить простейшую цепочку..
Звенья ее сформируйте на оп-

равках
- металлических стерж-

нях. Для ЭТОl'"о прекрасно по-

дойдут обыкновенные I'"возди

различной толщины. ОтПИl1ите

их острые концы и шляпки, а на

одном из торцов пропилите yr-

луб.ление ДЛА проволоки, от-

шлифуйте мелкозернистой
наждачной бумаl'"ОЙ. Слеl'"ка
смажьте оправку вазелином

или швейным маслом, зажмите

один конец проволоки в тиски.
а друrой вставьте в прорезь оп-

равки. Начинайте наматывать,
плотно прижимая один виток к

ДРУl'"ому. rотовую спираль рас-
пилите напильником или

ножовкой ЦАОЛЬ оси оправки.

При этом получатся отдельные

кольца-звенья. Если вам потре-

буются спиральки из двух, трех

а
'\

б

-'  , --"'

в'':.''
 "

",

r

ПОС leДOl5атслЫtOCТЬсборки lюяс.ка с

КОЛЬчyжJlLlМ плетением:

а - изroтuвлснис IIIJOCТОЙ Цfll()ЧКИ;

б - подвешивание uеlЮЧКИ (чере] одно

ЗВCJIO) на ICplOЧux;
в - сборка 1]JC1ЪeI"O pJlll.3.;
r - roтoвыA КОЛЬЧУЖllыА 1I()IIC(It{.



и более витков, отделите их от

больwой спирали кусачками.
Затем разделите все звенья

на две равные части. Одну со-

ставят кольца разомкнутые, а

ДЛЯ ДРУJ"ОЙ Сомкните их с по-

мощью ппоско.-убцев так, что-

бы торцы каждо...о кольца плот-

но припеJ"али дру... к дpyry. По-

том последовательно соедини-

те каждым разомкнутым коль..

цом два сомкнутых.

Вот, к примеру, простейшая
«якорная.. цепочка, ажурное
плетение которой украсит пас..

хальный сувенир. Продол...ова-
тые звенья ее формируются нв

двух оправках, зажатых в тис-

ках так, чтобы между ними ос-

тавался зазор, в который
можно было бы просунуть ко-

нец проволоки. Намотанную
проволоку распилите напиль-

ником или отделите каждое

звено кусачками. Затем nлос..

коryбцами слеnc:а сожмите зве..

нья в виде овала.

Давно уwли в ...лубину веков
ПОДВИl"'и русских бо...атырей.
витязей, в вместе с ними не..

пременная прина ежность
воинов древности - кольчу...а.
Но красота ее плетения при-
влекает внимание и современ-
ных мастеров. В старину на из-

",отовление боевой кольчyrи

уходили roAbl. Труд был кро"

потливым, требовал ювелир-
ной точности, ведь неверно

поДо",нанное звено мо...ло сто-

ить воину жизни. Нынеwних же

художников прежде всеro при.
влекает декоративность КОЛь-

чужноro плетения.

Попробуйте оплести яйцо
крохотной кольчужкой, на ри..

сунке 3 показана последова-

теl1ЬНОСТЬ сборки цепочек wи..

риной в пять колец. Для это",о в

небольwую дощечку, располо-

женную под V"'nOM в 350 к плос-

кости стола, вбейте пять "'803-

дей и соrните их в виде крюч"
ков. Расстояние между послед-

ними должно быть равным wи-

рине колец.

Вначале соберите простую

якорную цепочку из девяти зве-

ньев. Затем, пропуская по

одному, нввесьте пять колец

цепочки на крючки. Два ряда

цепочки J"OTOВbl. Приступайте к

сборке третье...о, каждым новым

кольцом сцепляя по два кольца

предыдуще...о ряда. Соберите
так же 4-й, 5-'1 и последующие

ряды. Зафиксируйте кольчуж..
ный поясок на одном из полю-

сов деревянно...о яйца. Сплети-

те еще три таких же пояска и

присоед нит их к зафиксиро-
ванному так, чтобы яйцо пол-

НОСТЬЮ было затянуто в «бое-

вую рубашку .Скрепите все по-

яски между собой отдельными
колечками и закрепите rотовую

оплетку на противоположном
rюлюсе. Просвечивая в просве-
тах кольчужки темно-красными

лакированными боками, яйцо
необыкновенно ори",иналbtЮ бу-
дет смотреться в лукошке.

Поскольку кое-какой опыт в

плетении ПРО80ЛОЧНО...о кружева
вы уже приобрели, попробуйте

СIJНРальиое nлетеине

в соединении

с якорном
uепо'lКОЙ. ,

. , IJ\
Фра нпрное

....'eтeHtIf:.



теперь оплести яйцо фраrмен-
тами из пяти причудливо изо-

rнyтыx провопочных отрезков,

перетянутых С1Спояском ). Каж-

ДЫЙ ИЗ концов нарезанной про-
во1юки заканчивается колечком,

изоrнутым С помощью плоско-

ryбцев. Взяв уже rотовый, пере-

тянутый пучок проволоки, про-

дерните сквозь получившиеся

колечки проволочный отрезок,

который в свою очередь сцеп-

ляет поясок следующеrо фраr-
мента плетения. C1COдeBaть яй-

цо начинайте опять-таки с од-

Horo из ero полюсов. С каждой

последующей заroтовкой ваши

опыт и умение будут накапли-

ваться, а фантазия подскажет

новые варианты плетения про-

вопочноrо кружева.

А теперь подумаем, как

MO Oокрасить или патиро-

вать уже roтовую оплетку. Если

вы ее сплели из медной прово-
локи, то можно придать одно-

родной красно-рыжей поверх-

ности смя.-чающий оттенок.

Для ЭТОrо надо пару часов по-

держать изделие в растворе из

равных частей хлористоrо цин-

ка и воды. Этот с<коктеЙnЬ tок-

расит оплетку в wоколадно-ко-

ричневый цвет.

Если кружево из стальной

проволоки, ее можно подчер-

нить; это к тому же предохра-

нит металл ОТ окисления. Для
этот накалите оплетку докрас-

на, после чеro быстро опустите
в льняное или подсолнечное

масло. Сталь моментально при-

обретет rлубокий черный цвет.

Алюминиевая проволока обла-

дает множеством достоинств -

пластична, леrка, имеет краси-
вый серебристый цвет. Но, к со-

жалению, этот металл почти не

поддается химическому патиро-
ванию. Ero в домawних условиях

можно только покрасить масля-

ной краской. Нанесите КИСТОЧКОЙ

ТOttким слоем на оплетку, следя

за тем, чтобы все участки были

ПОЛНОСТЬЮ обработаны, хорошо

просушите и .-.ютрите сухой мар-
лей. Вместо масляной краски
можно воспользоваться ryашыо,

rpафитоВым noрошком, черным
битумным лаком. Существует и

еще один способ - Коnче....е. По-

кройте оплетку тонким слоем

олифы или раститe.nьноrо масла

и поместите ее над свечой. мель-

чайшие частицы копоти, въеда-

ясь в олифу, прочно сцепятся с

металлом. Можно изделие закоп-

тить равномерно, а можно до-

биться интеpecttоrо декоративно-

ro эффекта, уменьшая или увели-

чивая тотцину слоев коrюти. По-

том протрите ее МЯП<ОЙ СУКОННОЙ
трЯПКОЙ. После такой процедуры
мeTaJ'U1 заиrpает черно-l1И/Ювыми
отбпиками со светло-серыми

вкраплениями.

Кстати, при декорировании

должен ощущаться сам мате-

риал, ero естественная красота
и характерный блеск. и очень

осторожно надо обращаться с

яркими красками
- своей пе-

стротой они MOryт нарушить

целостность восприятия метал-

лической поверхности.

Н.АМБАРЦУМЯН

Рисунки В.ВОРОНИНА
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«(кайван» в переводе С анrлий-

cKoro - «небесный Фурrон». про-
ектировался этот леrкий самолет

для перевозки небольших rрузов. В

задней части фюзеляжа предусмот-

<.o 

12200

рен специальный большой откиды-
вающийся ЛЮК1 через который про-
изводилась поrрузка.

Но удачная конструкция по-

зволила применять самолет и для

пассажирских перевозок. Кроме Torol

в 1974 roдy были разработаны армей-

?
Qlие варианты. бравшие на борт 32

.!1 солдата и военное оборудование.
Первый полет «небесноrо фурrо-

на» состоялся в 1963 roдy.

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Суммарная мощность
двиrателей .......................495 кВт

Снаряженный вес .............. 3500 Kr

rрузоподъемность .............2160 Kr

Скорость ......................... 345 км/ч
Дальность полета .........до 1000 км

Экипаж .... ................. ...... .... 2 чел.

Мест

для пассажиров ....................... 18

Длина .......................... 12 200 мм

Высота ............................4600 мм
Размах крыльев ............. 19 500 мм

Такой дом на колесах выпускает

автобусная фирма (OUNTRY СОДСН,
накопившая большой опыт в разра-
ботке автомобилей так называемоrо

класса «Д».

«Интриrа» - одна из боrатей-

шей raMMbI моделей. На ее базе вы-

пускается 17 вариантов передвиж-
ных дач. Каждая из них может быть

оборудована телевизором, спутни-
ковой антенной, мебелью из нату-
ральноrо дерева, СВ4-печью, холо-

дильником... Bcero до нескольких

сот(!) наименований. Так что двух
одинаковых автомобилей просто не

существует.

01( 12000

64

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Двиrатель ........... Камминз БСТА8,3
Мощность
двиrателя ......... от 300 до 340 л.с.

Коробка
передач .............. Аллисон-автомат

Длина
(3 варианта) ........ 32, 36, 40 футов
Кол-во планировок ................... 17

Кол-во окрасок .......................... 3

Каркас
кузова .............. типа «ДИНОМДК(»
Внут)1еннее
оборудование ............ стандартное

либо по спецзаказу

. ... .

C>I

I!! ....... е--

ок 2500
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I<И ПИШУТ очень ...

умные люди, НО И ОНИ О,
порой ошибаются. Довольно дав-

но, в 40-е, а может быть. еще" в

20-е rоды, появилась такая зада-

ча. Сидит человек в лодке и

дует на парус (рис. 1). Будет ли

лодка двиrаться? Ответ в учеб-
нике однозначен: с<нет».

Действительно. в идеале им-

пульс. получаемый при выдува-
НИИ порции воздуха. в ТОЧНОСТИ

равен и противоположен по на-

правлению тому импульсу, кото-

рый получает парус. НО парус

отражает струю воздуха. И она

уходит от паруса в сторону кор-

мы. УНОСЯ свой импульс. По

третьему закону Ньютона точно

такой же импульс получит лодка

-

5 .-,Юны.1 техник- М 3

---

I
.

"
"

"
и двинется в

противополож-

ную сторону, как раз

в ту. куда дует человеК.

Разумеется. людей, способ-
ных дуть с такой силой, не найти.

Но технические устройства, ра-
ботающие по аналоrичной схе-

ме, существуют. На рисунке 2

изображен реверс тяrи. Это уст-

ройство применяется на реак-

тивных самолетах для сокраще-
ния длины пробеrа при посадке.

Как в ите,оно состоит из

плаС1ИНКИ (чем не парус!), по-

ставленной на ПУТИ струи rазов.

выходящих из двиrателя. Они

меняют свое направление и тя-

нут самолет назад, но... как раз
в ту сторону, куда (дует струя

двиrателя .

А вот место ИЗ ШI<ОЛЬнorо учеб-

,
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ника, которое определеНt-lо

заслуживает обсуждения в

плане философском.
Учебник rласит: (Если

электрические зарЯДЫ не-

подвижны, то внyrри про-

водника поля нет».

Мысленно зарядим по-

лый металлический шар. Пос-

ле Toro, как заряд равномерно

распределится по поверхности,

установится равновесие. Если

внести в полость шара пробный
заряд, то обнаРУЖИ1Ь действие
на Hero каких-либо сил действи-
тельно не удастся. А раз нет

силы. зна....ит, нет и электричес 

Koro поля. Справедливость этоrо

закона эффектно подтверждена

практически. Один из шаровид-
ных электродов старинной высо-

ковольтной установки, развивав-

шей н пряжение десять

миллионов вольт, был полым.

Внутри шара находились люди.

не испытывая никакоrо действия
со стороны электри....ескorо поля,

способноrо вызыва1Ь на поверх-
ности шара десятиметровые
молнии! Но...

Toro, ....то точно подходит под

данное определение электричес-

KOrO поля, внутри шара действи-

тельно нет. НО ведь тоrда поле

каждоrо находящеrося на no-

 )

I

Рис.!
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"\
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Рис.2

. ,

верхности шара заряда, в том

числе элементарноrо, например,

электрона, должно быть несим-

меТри....ным. Ведь на той по-

ловине. которая обращена внутрь

шара. он поля не создает. А от-

куда электрон «знает), ....То В

данный момент расположен на

шаре и должен потерять свою

симметрию? Куда проще пред-

положить, ....то поля все-таки

есть, но нейтрализуют дpyr дру-

ra. подобно тому, как щелочь

нейтрализует КИСЛОТУ. В хими-

....еском растворе образуются но-

вые вещества
- соли, и их уже

нельзя обнаружить лакмусовой
бумажкой, как щело....ь или кис-

лоту. То....но так же и внутри за-

ряженноrо прово икадолжен

возникать особый тип материи.

«лакмус» для KOToporo еще пред-

стоит найти!

А напоследок - самое инте-

ресное. Рисунок 3 взят из солид-

Horo институтскоrо учебника,
впрочем, аналоrичный есть и в

шкОЛьном. Это моментальная

с<фотоrpaфия» плоской электро-

маrнитной волны. По вертикаль-
ной оси Z отложена

напряженноетьэлект-

рическоrо поля t по

(0.1 у - маrнитноrо

поля, по Х - направ-
ление распростране-



z

I

/у Рис.]

ния И положение фронта
электромаrнитной волны. Любой

учебник дает пояснение пример-
но TaKoro рода: с<В фиксирован-
ной точке векторы Е и Н изменя-

ются по rармоническому закону.
Они одновременно увеличивают-
ся от нуля, затем через 1/4 пе-

риода достиrают максимума,
еще через четверть периода они

одновременно обращаются в

нуль".

Профессор А.А.Пироrов, по-

видимому, первым обнаружил
противоречие в этой примель-
кавшейся за мноrие десятилетия

картине. Получается, что энер-
rия электромаrнитноrо поля каж-

дые полпериода куда-то пропа-

z

1111 1111 11111 х

, rfl

у
Рнс.4

дает, превращается в ничто и

опять из ничеrо возрождается!
Парадокс разрешается тем,

что изменения электрическоrо и

маrнитноrо полей происходят со

сдвиrом по фазе на четверть пе-

риода. (Маrнитное поле опере-

х

жает электрическое.) rрафик
распространения электромаr-
нитной волны по Пироrову
показан на рисунке 4. Более

подробно об этой поправке вы

можете прочитать в очень до-

ходчиво написанной статье

профессора, опубликованной в

журнале «Электросвязь) N 5 за

1993 rод.

Эта ошибка, несомненно,
внесла немало путаницы в тео-

рию электромаrнитны)( волн и ее

мноrочисленные приложения.
Помня о том, что к электро-

маrнитным волнам относится

тепловое излучение, свет, ульт-

рафиолетовые и rамма-лучи, об-

ласть поиска ее последствий
должна простираться от космо-

лоrии до ядерной физики. Один
из практически полезных резуль-
татов от применения данной по-

правки получен при изучении

распространения радиоволн.

Оказалось, что встречаются осо-

бые случаи замирания радио-
волн, коrда информация под-

верrается искажению только

на маrнитной или только

электрической составляющей.
В этих случаях качество при-
ема возрастает лишь при

переключении с мarнитной ан-

тенны на электрическую либо

наоборот.
Если вздумаете попробо-

вать - снабдите ферритовую
антенну cBoero приемника элек-

тростатическим экраном с за-

землением, чтобы она не прини-
мала зашумленную электричес-
кую составляющую.

Успехов!

А.ВАРfИН
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в цирковом искусстве есть особы

жанр - музыкалЫlая эксцентрика

Артисты заста8ЛЯlот топор

uzpaтb, как клавесин, двуручная
пила поет в их руках нежным

zoлосо.м скрипки. Некоторые
из них MOZyт взять в руки .

канделябр н, особым образом  .
на пламя свечей, умудряются

извлечь чоруюшре звуки 11 1111 '..

Заметиi.', что во всех этих

номерах HUKQKOlO обмана,
IJI

r .

1, 1'" I ЗIIaJШR t/Jи.зиJaL
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То, что пламя способно ryдеть, знает каждый, кто

пользовался .-азовой rорелкой либо примусом. Вот как

В первом приближении можно объяснить ryдение

условной raзoвой rоpe.r1<И (рис. 1). rю кото йтечет
raЗOВOЗJJ.ушная смесь. При определенном соотношении

между скоростыо потока и диаметром трубки у ее

стенок возникают завихрения. сам же поток начинает

пульсировать. В нем образуются области сжатия

и разряжения - иными словами. звуковые волны.

При попадании в область rорения энер..-ия звуковой
волны возрастает в результате тепловоrо расширения
продуктов сrорания. Сам по себе зтот процесс
увеличивает rpoMKocТb не так уж сильно. Однако
за счет Hero возрастает амплитуда первоначальных
пульсаций, те усиливаются вновь, возникает
положительная обратная связь. (Нечто подобное
получается. если микрофон поднести к включенному

динамику.) Между прочим. ryдение примуса 1-1 рев

реактивноrо двиrателя имеют MHoro общеrо. Звук.
создаваемый двиrателем, пропорционален шестой

степени ero мощности.

8ас,наверное,удИВИТ,
но размеры ракеты

Рис.3 J
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оrраничиваются
именно

разрушением ее

конструкции
под действием
этоrо звука...

Но статья называется

«Поющее пламя», а мы

все rоворим о звуках
малоприяПtых.. .

Посмотрите на рисунок 2.
Это химическая или raзовая

rармоника - учебное пособие.
выпускавшееся до революции

немецкой фирмой «Макс Коль .
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Каждая из четырех стекляt-'t-'ых

трубок, открытых с обоих концов,
имела raзoвую rорелку с краником.
Стоило ее зажечь - труба
t-'ачинала издавать мелодичный
звук. В трубе возникали условия

ДЛЯ резонанса звуков cTporo

определенной частоты, зависящей
от длины трубки... Делались
в начале века даже попытки

создания orHeBblx opraНOB.
Такие инструменты при
относительно скромных размерах
давали сильный и чистый звук.
Но необходимость снабжения
их rазом в то время вызывала

большие трудности,
и инструмент не прижился.

На рисунке 3 приведена схема

orHeBoro усилителя звука,
примененноrо в одном

из первых rраммофонов. Здесь
леn<ая заслонка, перемещаемая
иrлой звукоснимателя
rрампластинки, модулировала
поток rаза. поступающий
к rорелке. Объем пламени

менялся в такт колебаt-'иям

иrлы, и в рупоре rраммофона
возникали сильные и чистые

звуки. Любопьrrно, что этот

,
\

"

способ позволил бы получить
высококачественное звукоусилеJ-ll1е
Вt:Юбще без помощи эneктpичecma.
Но те же трудности подключения
к rазу и успехи электроники
привели к тому. что метод

стали забывать. Однако...
в 50-е rOAbl об orHeBOfv1 способе

получения звука неожиданно
вспомнили... электронщики.

Стремясь создать

rромкоrоворитель с предельно
высоким качеством звучания,
они стали делать динамики

со все более и более леrким

диффузором. Но вскоре достиrли

предела, и кому-то пришла
в rолову мысль обойтись
без подвижноrо диффузора
вообще. Так был создан

ионофон (рис. 4), состоящий
из кварцевой трубки, в которой
при помощи токов высокой

частоты мощным reHepaTopOM

создавали электрический разряд.

Модулируя амплитуду ero токов,

изменяли объем облачка плазмы

и получали великолепнейший
по качеству звук.
Прибор TaKoro типа

демонстрировался в конце

50-х rOAoB на одной
из московских

выставок творчества

радиолюбителей.
Однако несмотря ,",а

качество, применения

он не нашел. Токи
высокой частоты,

излучаемые при ero

Рис.4
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работе, озон. окислы азота...

целый букет вредностей.
Примерно в те же rоды была

повторена попытка создания

чисто пневматическorо усилителя

звука. В основе ее лежало

устройство. rюдобное модулятору
orнeBoro усилителя. Только

вместо оrня через Hero

прокачивался rюток воздуха.

Но он был менее rромким, чем

оrневой, да и требовалась
довольно мощная

воздуходувка (рис. 5).
На рисунке 6 - современный

'--
t

,

электропневматический
модулятор rазовоrо rютока.

предложенный для систем

автоматики. Здесь две трубки.
Струя воздуха из одной
направляется в друryю.
Но если на иrольчатый электрод
подать напряжение, струя
отклонится, и поток, вытекающий
из второй (приемной) трубки,
уменьшится. При правильно

выбранных размерах модулятора
можно обеспечить частоту
изменения плотности rазовоrо

потока в несколько десятков

килоrерц. Д теперь представьте
себе, что rю каналу устройства
протекает rорючий rаз.

Перед нами - основной узел
orнeвoro rpJМКoroвoptrТеля нашеro

времени. Работать он может

хоть от лазерноro проиrpывателя!
Д никакие воздуходувки ему не

нужны. Всю энерrию звуку даст
пламя! Современные баллоны

с жидким rазом решают извечную
проблему таких систем

rазоснабжения. Итак, все

возвращается на круrи своя.

Спросите, чемоrневой

звукO')Q11werJЬ J1Yiше элeктpoннoro?
При звуковой мощности
в несколько сот вал он окажется

во MHoro раз леrче и компактнее 
вполне автономен и сможет

oбecneчить концерт дnя аудитории
в сотни человек на лоне природы

при полном отсутствии

....

-

Рис.lI

электропитания. Ну а что касается

бытовой аппаратуры, то ведь

хочется HOBeHbKoro. хотя бы

по форме, а электrюника зашла

в тупик, rонит одинаковые

унылые ящики с кнопками.

То ли дело романтические
ropHbI и трубы с поющим в них

пламенем!

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора  )
f

'

()-

'. 
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более что техника фотоrрафиро-
вания с телеэкрана достаточно

проста. Для съемки можно ис-

пользовать любой фотоаппаратI

затвор KOToporo отсекает вы-

держку 1/25... 1/30 секунды: за

такое время электронный луч ус-
певает е-:нарисовать» один те-

лекадр. Еще недавно важным

техническим требованием к ап-

парату была светосила ero объ-

ектива порядка 1 :2... 1 :2,8. Те.
перь этот покаэатель несущест-

ЗАОЧНЬIЙ РЕПОРТАЖ
в 1957 roAY, на фестивале
молодежи и студентов
в Москве, публику особенно
привлекали концертные
площадки. Однако попасть

туда моrли далеко не все,

большинству оставалось

довольствоваться

телепередачами. TorAa
возникла у меня мысль

фиксировать на фотопленке
телекадры событий,
участником которых
довелось стать. С той

поры сохранились у меня

снимки с известной

танцовщицей Фатимой

Хамамой, одной из первых

теледиКТОроВ,обаятельной
Ниной Кондратовой...

Есть ЛИ смысл заниматься за-

очным фоторепортажем, если в

архивах осядут фото- И телекзд-

ры профессиональных репорте-

ров? Несомненно: добраться до
архивов не просто, да и сколько

нужно проработать материала

ради нескольких кадров! Тем

72

вен, поскольку широкодостynны
высококачественные фотопленки
чувствительностью 200 ед. rOCT

(ASA) и выше. Снимать следует
на формат 24хЗб мм, с KOToporo

возможны крупные увеличения и

не требуется MHoro места для

хранения пленок. Камера может

быть любой системы, но у зер-

кальных однообъективных есть

некоторое преимущество -- не

нужно yraдbIBaTb и вносить по.

правку на параллакс при съемке

с близкоrо экрана.

\

......
.

\ \,

..1-
Рис..



Несмотря на то, что указан-
ные скорости затвора позволя-

ют вести фотоrрафирование с

рук, лучше зафиксировать ка-

меру на устойчивой опоре

(лучше на фотострубцине, как

показано на рис. 1). Оптичес-

кая ось объектива должна на-

правляться в центр экрана,

перпендикулярно ему, во

избежание перспективных ис-

кажений. При такой установке

отпадает необходимость в

долrом и утомительном слеже-

-
.

.

. .

.
.
.

.. -

. I

'/ Pнc.Z

нии за действием на экране

через визир аппарата.
Удобно расположившись про-

тив телевизора рядом с каме-

рой, ее затвором управляют по-

средством rибкоrо тросика.
Весьма удобны  ярепортаж-
ной съемки аппараты с автома-

тической перемоткой пленки и

взводом затвора, типа отечест-

венных ЛОМО-1 35. Разумеется,
сам телеприемник должен быть

хорошО наСТрОен.
На какую пленку снимать -

цветную или черно-белую? Ду-

ФОТОМАСТЕРСКАЯ

маю, предпочтение следует от-

дать черно-белой. В ее пользу

rоворит и отличная сохранность
в течение десятилетий (цветные
изображения склонны выцве-

тать), и простота изrотовления

отпечатков любоrо формата с

необходимыми выкадровками.
Действительную ценность

ваши снимки обретут в случае,
если вы будете не только щел-

кать затвором, но и вести сопут-

ствующие краткие записи. Со

временем сделанные заметки

позволят тОчно указать дату и

обстоятельства запечатленноrо

события. Очень полезны будут и

«контрольки)) - контактные от-

печатки с соседствующей rруп-
пы кадров.

Кстати, примерно с такими

же установками можнО делать

фотоrрафии с экрана кинозала,

естественно, ведя съемку с рук
или простейшей опоры, так на-

зываемоrо монопода. Изrото-
вить ero можно, например, из

дюралевой трубки диаметром
10...15 мм с острием или рези-
новым наконечником на нижнем

конце и небольшой площадкой

под фотокамеру на друrом. В

площадке сделайте два отверс-
тия под штативный винт, рас-
считывая их положение для

центра тяжести аппарата со

штатным объективом либо со

сменным телеобъективом (рис.

2). Последний потребуется при
съемке из задних рядов.

Разумеется, объектом вашеrо

интереса на экранах MOryт быть

любимые певцы и музыканты,

фраrменты концертов, постано-

вок и фильмов. Некоторые из

таких снимков со временем мо-

ryт оказаться уникальными.

Ю.ПРОh.ОПЦЕВ
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ется он Bcero на одном транзисторе

VT1, включенном по схе,.,е с общим
змипером (рис. 1). Стоящий на входе

резистор переменноrо сопротивлеНИJl

R1 позволяет реryлироватъ уровень

сиrнала, ПОСl)'пающеrо на линию.

Режим транзистора по постоянному

току задает резистор R2, а с коллек-

торнои наrрузки Rз усиленныи звуко-
вой сиrнал через разделительный
конденсатор (2 ПОСl)'пает на «науш-
H 1K»BFl телефонной трубки.

Кроме усилителя, на рисунке дан

у ТЕЛЕФОНА ОСЛАБЕЛ

rолос...
- rоворите rромче! - просят не-

редко телефонных собеседников те, у

Koro аппараты (не первой свежести».

Конечно, можно купить новейшую "'0-

дель. начиненную электроникой, со

встроенным усилителе,.,. Однако зто

достаточно дороrое удовольствие и

не всем по карману. Да и стоит ли

расставаться с ветераном, ведь можно

повысить rpOMKOCTb, оснастив аппарат
несложным самодельным усилителем.

Об одном ero варианте мы рассказы-

вали в (ЮТ» N 5 за 1996 r. Неплохо

выполняя свою роль, он все-таки

имел один недостаток
- по оконча-

нии разrовора надо было выключать

питание усилителя. Д так как об

этом нередко забывают, прихо-

дится часто ,.,енять батарейки.
Предлаrаем более совершен-

ную конструкцию, простую в из-

rотовлении и леrко присоеди-

няемую к аппарату. Питание

усилителя осуществляется от те-

лефонной сети, как и в аппара-

тах последних моделей. Собира-

74

фраrмент схе,.,ы аппарата «Спектр-З»,
с I<ОТОРЫМ схожи ",ноrие модели про-

шлых выпусков. Для них хараl<терны

дисковый номеронабиратель и уrоль-

ный микрофон. Именно на последнем

образуется во время разrО80ра посто-

янное напряжение порядка 8...16 В,

которое используется в качестве ис-

точниt<а питания усилителя. Таким

образом, по постоянному току усили-
тель присоединен параллельно мик-

рофону. Роль диода VD1 - защитить

усилитель от повышенноrо напряже-

ния обратной полярности, Korдa труб-
I<а снята во время звонка. БРОСI<И
напряжения прямой полярности уси-
лителю не страшны, поскольку здесь

применены достаточно ВЫСОК080ЛЬТ-

б

VТ1
КТЗ157А

BF1

Рис..

к



ЗАОЧНАЯ ШКОJlA РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ные транзистор КТЗ157д и конденса-

торы типа К50-24. Друrие детали -

переменный резистор сп-о,4 и посто-

янные МЛТ-О,25.
Усилитель собирают на односто-

ронне фольrированной плате. эскиз

которой со стороны печатных провод-

ников приведен на рисунке 2. Изоли-

рующие rраницы проводящих участков

получают сквозным прорезанием

фольrи. На рисунке показана также

распайка выводов радиоэлементов,

находящихся с обратной стороны, и

Pнc.z
28

, .--8R2, RЗ

. б"" -.....1< I ,

J . 8 8. I I

t ..
8 · I

. "-з" VТ1 I

.

J
1

I

 t]J .- - I

1+ 1+
8 8

BF1

ВМ1
IC.

внешние соединения платы с узлами

телефонноrо аппарата и вынесенным

резистором-реryлятором Rl.

Налаживают усилитель перед ero

установкой в телефон. Для зтоrо к

местам платы, которые должны соеди-
НJПЬСЯ с клеммами «б» и «(1(» аппарата,

подают соответственно «+» и «-» от

любоrо источника постоянноrо тока с

напряжением 9 В. В разрыв одной из

них включают. соблюдая полярность,

миллиамперметр с пределом измере-

ния порядка 10 мА. Подбирая при не-

обходимости номинал резистора R4

устанавливают веЛ 1ЧИНУкомекroрно-

ro тока около 4 M после чеrо плату

помещают в корпус телефона.
Отыскать места для присоединения

усилителя несложно. Сняв донышко

аппарата" увидим три провода. идущие

внутрь от спиральноrо шнура трубки.
Они разноrо цвета - зеленоrо, белоrо

и KpacHoro. Клеммы, к которым они

присоединены, на рисунках обозначе-

ны буквами «з», «б» и «к». Провод, со-

единяющий телефон БF1 с клеммой

«з» (на р..сунне 2 поназан пунктиром).
отсоединяют  1подают к выводу С на

плате. Освободившуюся клемму «(з»

соединяют новым проводничком с

одним из крайних выводов R1. Как

подключаются провода К остальным

клеммам, думается, понятно и без осо-

бых пояснений.

Усилитель размещают в любой

свободной полостИ аппарата и кре-
пят к норпусу полосной изоляцион-

ной ленты. При подозрении, что де-

тали усилителя Moryт касаться не-

изолированных участков схемы ап-

парата, всю плату в сборе пеленают

витками изоленты. Реrулятор rpoM-
НОСтИ крепится на корпусе аппарата

rаечкой, для чеrо нужно просвер-
лить в удобном месте отверстие. На

ось реrулятора насаживается не-

большая ручка.
Наше устройство, почти не Harpy-

жая линию, вполне прилично усили-

вает звук. Если же вознИКнет «микро-

фонный эффект» в виде свиста.

вскройте трубку и вложите в ручку

кусок поролона.
п. ЮРЬЕВ
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концам баЗО80rо кристалла прило-

жить разность потенциалов, потен-

циал У p-n перехода будет иметь не-

которое промежyrо...ное значение,

определяемое сопротивлениями

участков базовоrо кристалла Rб 1,
Rб2. Это поясняет эквивалентная

схема прибора на рисунке 1.

УПОМЯНУfые участки кристалла
имеют самостоятельные выводы, их

называют ,<базой 1» и «(базой 2»; вы-

вод от р-п перехода именуют эмипе-

ром. Если напряжение Uэб1 ниже па-

дения напряжения на Rб1, р-n пере-

РАЗРЕШИТЕ ПРЕДСТАВИТЬ:
ДИОДОТРАнзиетор

ЭтОТ уникальный полупроводни-
ковый прибор в обширной raMMe

отечественной ПРОДУКЦИИ представ-
лен единственной моделыо, нося-

щей обозна...ение КТ117. Ero элект-

рические характеристики таковы,

что можно относить ero и к диодам,

и к транзисторам. А интерес к нему

вызван тем, ",то он позволяет замет-

но упростить исполнение некоторых

узлов электронной автоматики. Поэ-

тому познакомимся с ним ближе.

Представьте полупроводниковый

кристалл с электронным типом про-

водимости, разделенный пополам

участком с дырочным типом проводи-

мости. На их rpанице возникнет р-п

переход, обладающий, как У обы",но-

ro диода, односторонней проводи-

мостью. Если к противоположным

Рис. I э

61 Rtl1 Rб2 62

76

ход заперт. При обратном располо-
жении уровней напряжения переход

отпирается, втекающие в базу 1 но-

Сители заряда-«дырки» резко пони-

жают сопротивление Rб1, и присо-

единенная к выводу б1 наrpузка (све-

ТОДVЮД. обмотка реле) включается.

Единственный р-п переход и на-

личие двух баз. обеспечивающих

прибору коммутационные СВОЙСТва,

дают основание называть ero «ДВУХ-

базовым диодом»; с друrой сторо-
ны, три вывода и способность вклю-

чать и выключать наrрузку при еди-

ниЧНом р-п «пороrеJ. С тем же осно-

ванием позволяют именовать при-

бор «однопереходным транзисто-

PHc.l
+4,58

VD1 
ФД-1

R1100k

з

R2

220k

С1

O.047Mk



ром» (употребляется чаще). Но в от-

личие от сснормально.-о- транзистора

рассматриваемый не дает усиления

по току, что опять же роднит е.-о с

обычным диодом.

Теперь. ко.-да знакомство с OДI-IO-

переходным транзистором состоя-

лось, посмотрим примеры устройств,

rде он с успехом может быть приме-
нен. Узел на рисунке 2 служит спус-
ковым устройством, cnoсобным ожи-

ВИТЬ счетчик числа оборотов или

попаданий в «яблочко» выстрела све-

TOBOrO пистолета...

При освеLЦении CBeTo oдaко-

роткой вспышкой света ero сопро-
тивление (В качестве плеча делителя

VD1-R1, А2) падает, и возросшее на

эмиттере VТ1 напряжение отирает

е.-о, создавая на резисторе А4 им-

пульс, спад KOToporo приводит к

срабатыванию слеДУЮLЦеrо дальше

исполнительноrо устройства.
На однопереходном транзисторе

можнО собрать очень простой и эф-
фективно действуюuций .-енератор
электрических ИМПУЛЬСОВ; оН при.-о-

дится, к примеру, в устройстве ох-

ранной си'-нализации (рис. 3). Ос-
нова е.-о - С'Сохранный шлейф», на-

пример, тонкая как волос проволоч-

ка, которую нарушитель не заметит

и обязательно порвет. Итак, за-

мкнем охранным шлейфом клемму
Х1 и Х2. Переменным резистором

А2 устройство настраивают на

«молчание ;при этом напряжение

+9 

RЗ
41k

VТ1

э

С1

O,022Mk VD1
I<С1б8А

Рис.3

на выводе б2 выше напряжения на

выводе Э, так что прибор VТ1 за-

перт. После обрыва шлейфа непро-

шеным rocTeM напряжение на б2

значительно снижается и однопере-

ходный транзистор оmирается.

Разряд конденсатора С1 создает

МОLЦный импульс в звукоизлучаю-

щей rоловке ВА1. После разряда

KOttAeHcaTopa прибор VТ1 запирает-

ся, так как малый ток через резис-

тор RЗ не в состоянии поддержать

открытое состояние. Начинается

новый заряд конденсатора. и весь

процесс повторяется MHoroKpaTHo.

Подбором номинала емкости С 1

можно реryлировать частоту сраба-

тываний, добиваясь непрерывноrо

звуково.-о си.-нала желаемой то-

нальности. Этому устройству можно

найти иное применение, если ис-

ключить элементы Х 1, Х2 со шлей-

фом и резистор А1. Настраивая ре-

зистор А2, можно ПОЛУ'4ить noporo-
вое устройство. дающее звуковой
сиrнал о снижении питаЮLЦеrо на-

пряжения относительно установлен-
но'-о допустимоrо уровня. Устройст-
во работоспособно в диапазоне на-

пряжений порядка 8,5... 30 В. Если

присоединить стабилитрон к выводу

б2, стабилизировав тем самым е.-о

напряжение, а эмиттер связать че-

рез переменный резистор с цепью

питания, получится устройство,
следящее за превышением 33-

данноrо уровня напряжения и сооб-

щающее об этом ЗВУКОВЫМ си.-на-

лом. В рассмотренных устройствах
можно использовать пОСтОянные

резисторы МЛТ, ВС мощностью от

0,125 Вт и выше, переменные типа

СП-О,4, СПО, конденсаторы КЛС,
МБМ (в схеме на рис. 2), К50-б,
К5З-1 и дрyrие ОI<СИДНО.-о типа. Зву-
I<оиэлучатель любоrо типа, с сопро-

тивлением ЗВУКОВОЙ катушки 3...

100 Ом.

ю. fЕОРПfЕВ
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чИТАТЕЛьеКI,11":'1
КЛУБ

Вопрос - ответ

4 В пРQШЛО '" oд}МЬ/ отоыхалu с

сем йв Анапе. ЗнаJ,tеншпЬ/е "ески

оетс"осо ктрорта заZрЯJнены сверх
всякоii мерЬ/. Существ)'ет lU (:пособ

оеJuнфеКI ииtыяжеи?...
Кщпи.ll Торопчuнов, /7.1em,

Hu.JI:(HehOMCK

 l\1еракатив,.- так называется

метод обеззараживания n lяжноrо

песка. пред,10ЖСННы.й франuузскими
хи\lи.....а\lи.

Оказывается. в rpaM 'wte (1 истоrо

\юрскоrо песка содержится ло 5000

ба Jерий.а в разrар Jo..урортноrо се-

зона - БО.lее 35 тыс. }/ченые пред 
ложили обеззараживать песок мор-

ской волой. прошедшей Э.lектро-
.110. Она при этом а""'IИВIl31Iруется.

образуя соединения хлора. бро,"ш и

йода с КИС.-IОРОЛОМ. обладающие

СИ1ЪНЫ\НI анпtбактерна 1ЬНЫ\Н.
свойствами. ПСРСЛ рассвето", такОЙ

ВОЛОЙ по.лшают песок, и он дезин-

фиuирустся на rлуБИну в 20 C\i. За

час содержанис бактерий в песке

падает ниже естсственной нормы.
После Бос).ода солнuа ero ультра-

фиоле'lовое из.;Iучение раз..lаrает
активные соединения, от них не

остается и следа.

rидрол изная установка спо-

собна в сутки произвести 1 О ку-

бо,",етров аКТИВltрованной воды.

которой \.1.0ЖНО обрdботать пол-
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тора reKTapa пляжа Пока таким

оборулованием. к сожалению.
обзавелся лишь французский ку-

рорт Аржеле на Средиземном
море.

<ttПриехаlU МЬ/ с братом но дачу
за очередной пОРЦlIей картофе.lЯ и

CBelGlb/. ОказаlOСЬ. вода ЗQ.'lU.1O по-

 реб. ПРUllLlOСЬ дО.l сушuть храни-
ШlЦе переносной Ilечкоu. Заншпие это

трудоемкое. неб..lа одорное. Есть 111

способ 11Oпроще »
CтoHllc...lae ХВОРОСlnиl06, студент,

Под.'tIосковье

Достаточную Д;lЯ просушки по-

rреба тяrу можно создать с nO\lo-

шью стеариновой свечки. Для зто-

"0 надо lетом взраетиrь всвпшяци-

онн}'ю трубу по(.Тl. до caMoro пола.

Пол ней если случилось затопле-

ние. наа:о подставить rоряш}lО све-

чу в консервной банке. Чтобы со-

здать псрвонача.1ЖУЮ тяry. заж.rите

прямо в трубе БУ,"fаrу. В дальней-

шем вытяжка булет поддерживаться
n.1a\leHe\f свечи. Таки\.1. обраЗО\f
8ccro за день-два ,"ЮЖНО ОТ.1ИЧНО

высушить поrpеб с КИРПИ(IНЫ\.1.И
стена\1.1f и потолком.

Спешу поаелиться

Поrреб лучше Bcero IПО."Jироnать
от R"JаП1 с по юшьюrидростсклои-
зола. Материал этот применяется в

строительстве nля rИ1tроизоляuии

раз.lItЧНЫХ сооружений - метро,

подземных складов. В пролаже он

бывает He1lacтo. но 1I..1'ПIПЬ bce-ТaJ..и

можно в специашtЗированных маrз-

зина). 4'l:Стройматериалыt>_
Можно также использовать

обычный р}бероИ1t с обмазкой [уд-

роном.
Ма.lены ийсекрет: ПРИ\fСНЯЯ ру-

лонные материа.1Ы. старайте<:ь, что-

бы стыки ПО10С не Совпали с ли-

НИЯ\i1t пересс(.еНIIЯ стен и пола по-



rреба. Иначе поrpeб бупет обречен
на посmя:tшос затопление.

НI.колай Семцов, 18 лет,

Ka,1yra.

«В последllее вреlttя появu.юсь

новое )'влечеНIIi? - а.ромотllческие
lJa.IОчки. Вот lJ иы (' пoдp)' oЙку/ш-
ли у IJllдуса но рыIIеe }'I'lOKoвKJ' 110

пробу. 1I0.lОЧkи czope.1lI. 110 орО."'от

еще до.ио RlтJал R КОМllоте. roeo-

рят, ОН" l(е."lебны Jl1J ЧlUоют ностро-
CIIlIC. Провда? 

AIi?1l0 11 Котя. /5 _li?nl 

В:lOдll.АШР

Попу.1ЯРllые в ИНДIIИ. Иранс 
rреции б.lаrовония. ароматические

па.l0ЧКИ КУРIШbtlltцы ПоШЛИ и ПО

нас. В продаже их великое множе-

СТlю. Ученые-Фитотерапсвты. заин-

тересовавшись восточной ЭIUО111кой.

выясни...1И, 'ПО аромат каждоrо тако-

ro вешества в..'Iияет на орfЗНIi3\1 по-

разном}'. Надо ТОЛЬКО знать. в

каком с..lучае зажечь ту или иную

палочку.
Ска:Ж:С\f. вдыхая apO\-fат (.белоrо

санпаlа». вы успокаиваете rлзлк}ю

мускулатуру тела. что очеtlЬ

полезно послс .пВ}''Х''jасовоrо тре-
tlИtlrа в спортза.1С, и одноврсменно

бутпе творческую ФаtlтаЗIIЮ, еТО.1Ь

необходи\tую пля сочинеtlИЯ на

вольную тему. А вот па..l0чка с за-

пахом жас\нша заставит tla некото-

рое время ОТК,lЮЧИТЬСЯ от .пел на-

сушных, и ва\! захочется пооб-

шаться с др)'зья:ми. Лавзндовая -

приятно раССJlабляст на сон rряду-
ший. Запах розы, наПlЮn1В, тони-

ЗIIР)'СТ.. торопит скорей сделать до-

машtlее задаШ1е, повышает работо-
способность.

ЕС;lИ ароматница заправ..1сtlЗ

маслом  берrаМОТ]j> (растст такая

rруша в ИНДИИ). вас обойдут сторо-
ной простуды, арз и даже rРIIПП.
Этот запах очистит носоrлотК).

уtJичтожит инфеКIlИИ в броtl"(ах.

<, Кок появШllJСЬ счетные AfOlllllHbl,

компьютер? Кто их 'f(предКll 
Сережа Тутор, /3.1em.

Стерлитамок

OCJeHL oтna.letJНbIM предтечей
ЭВМ можно считать (.абак. - до-

щечку. покрытую СJюе\.1 песка. по

которой острой паlОЧКОn ПIЮВОДlf-
ли rорИ30нтальные 11 Rертик.з...lьные
линии. В получившихся <сrнездах..

по позиционному приtlЦИПУ раз\tе-
ща..1И ка\iешки и дела.1И разные

расчеты. В ДреВtlем РИ\1е абак на-

зывали еше (.calaulatore.. что с ла-

тыtlИ переводится как «ВЫЧllсле-

tше.. Отсюда и ка.1ЬКУЛЯЦИЯ.
С конца XV ве....а в Западной

Европе ПО.l}''ЧИЛ распростраtlеtше
n1П абака известный как 4eCLleT на

ЛИtlИЯХ .По rори30НТали обозначз-

ли еПlftlицы. песят....и. вертик.llbtlые
же .1ИНИИ образовыва...1И СТОlбцы
для слаrаемых И"lИ \fНожителеl1. На

вычерчсtltlУЮ таблиц)' выкладЫБа.1И

жетоны и ПРОИЗВОДI1.-1И вычисления.

.Счет на  иниях»вспо ина..lи

repolI Шекспира. а МО_'1ьер застав-

lя.-r (.Мнимоrо бо...1ьноrо- ПlЮверятъ
счета аПl"екаря, раСК13ЛЫвая на сто-

лс жеТОtlЫ.

БО.lсе ЯВСТБСнtlO жс черты КО\1-

пьютерd просматриваются в изобре-
теtltlOЙ Б Паскалем (1623 - 1662)
арифметической машине. а также

первои счепlOЙ \fаШиtlе ВЫПО.'JtIЯВ-

шей все четыре ариФмеТlfчеСКIIХ
действия (ариФмометр). - ее созда..1

в 1670 rо.пу tlсмеш.;ий учеtJый
rЛейбниц. С.'lедуюший шаr к КО\1-

пьютеру сдела..l американский меха-

tllfК Д.ФС.'1ьтон. в IRR5 roдy изrото-

вивший первую к.1авишную кон-

струкuию сум"шруюшей МdШIШЫ -

КО\1ПТО\1ера.

Первую жс ЭВМ пред.l0)lo,.'1'IЛ еше

в прошлом веке Ч. Бэббелж, однако

совре\.1СнtIИКI( tlе Оl1еtlили ero идею,

и имя оща компьютера было забы-

то tla долrие rоды.
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Предnаrаем по-

полнить «Музей на

стояе» буt04ЗЖной мо-

делью российсио..-о
самолета MMr-АТ, на котором стажмроеалмсь не

только наши военные nетчики, но и пиnоты все)(

ведущих стран мира.

А кто хочет посоревноваться в сообразм-
Те11ЬНОСТИ, сделают венrерскую rоnоволомку. Из

пятнадцати «кмрпичмиов-. поиа Dat04 удалось со-

брать таЛЬиО шесТь rеометричесиих фИr)lР. А

...ожет. Их rораздо больше?
8 ЭТОМ выпусие подводим итorм пр()tJJлorод-

Hero конкурса «Хотите стать изобретателем?.
Наконец то объявмлся первый лауреат - 8naдlc-
ммр Жарков И3 Хакасии. Ему удалось найти кра-
Cl4Boe решенме всем 12 задачам!

МОдe1lистам советуем попробоватъ свои

силы в изrотовлении моделей с прl'lводом от

ПУЛЬП в вмде rмбкоrо вала, наподобие Toro, что

применяетСJl в бормашине.
Юныt04 радиолюбителям самое время занять-

ся приусадебными деnами" например. прибором.,
поддерживающим ПОСТОflННУЮ TeJ4nepaтypy в ин-

кубаторе И1Iи реrynирующим ПОI1МВ растении в

зависимости от влажности почвы.

и иаи всетДС!, в .левше» найдется МН1ерес-
ное депо юным мастерицам, эиспермментаторам,

фот-оrрафам.

ОчереДНО&4 вы-

А почему- пуси журнала, как

Bcerдa. OTBe aeT на

мноrочисленные и

разнообразные вопросы. ОJчеrо одни камни

с МТаюТсядраrоценными. а друrие нет? Может

ли кошиа видеть в темноте? Почему боrа По-

сейдона прозвали «ПОТрЯсатеnем морей»?
Илм вот совсем уж неожиданный вопрос:

можно ли в наwи днм... встретить мамонта? Не

спеШМ1е с ответом - по мнению ученщ мощ-

неi1шие великаны до СИХ пор живут в rnyxих
уrолиах сибирской тайrи.

Тим и Бит вновь отправляются в to4ир to4ифов
И nereНДo Н"шим же  итателямпред.nаrаем со-

вершмть путеWе<:твме в старинный и самобыт-
ны'" русски'" rород Торжои.

Будут в номере вести «Со 8cero света».

встреча С Настенькой и Даниnой, «Воо<ресная
школа». «Иrротека» И дрyrие постоянные руб-
рмкм.
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ДАВНbIl\tl-ДАВНО

80ЭМОЖНОСТЬ существоваНМJI радиоволн
впервые теоретмчески AOкa3aJ1 вепмки" aHf-

J1МЯ(КИ" учены" д.К.Максвелл в 1865 roДY, а

в 1892-м вел"ки" немецкий ученый r.rерц
зксперим@нтально получи.JI l4X пр" помощ"

искровоrо раэряда. Неудивительно. что ис.

кроной mособ на долrие roAbl стал основным

в получен.... радиОВОIIН ДI1я цепеА электро-
СВJIзи. Такой HeAOcтaтOI(, как низки" Кпд, на

первых порах НИкоrо не пуri1JJ. Хуже быяо (

Te ..то поток радиоволн получался преры-
BМCТЫ и единственным способом передачи
информации с их помощыо стала тепеrpaфИJl,
аэбука Морзе.

Практм-.ескую попьзу радиосвяэм быстрее
всех поняли военные и стали делёlТЬ радио-

станции дnя сухопутных вoAcI(, мqx:киx [}'АО8.
Русско-японская война 1904 - 1905 п.

)'бедительно показала достоинства радиОСВJI-
зи. ( этмх пор в России радиоустановками ста-

"" WИРОКО оснащать не ТОЛЬКО корабл" воен-

ных и коммерчеOU4X флотов.. но также крепос-
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Рис. 1. 2. Передвижные радиостанции су-

хonyrnых частей р)'сской армии на автомо-

ООЬНОЙ иконноН ТЯfe.

ти И rpaждaнские ведомства. Естественно, в

ОТllичие от них РУССКО" арми" треБОВaJlИСЬ
мобильные радмостанцмм - их начали и3l"0-

тавливiПb Российское общество РОБТиТ и

фирма «Смменс и rальо<е». Такие станцми
раэмещались на двухколесных пово3IWC с

конноА пrоА м tpeбoвали не более получ;к:з
ДI1" развертываНИJl м3 походноrо СОСТОянИя В

рабочее. Их искровой пеpeдaJ'lИК обеспечи-
вал связь между штабами на раССТОJlНИИ до
270 КМ. НО намбanee технически совершенны-
ми и СЛОЖНЫМИ быllИ l00-киловапные Цар-
скoteлЬСКаЯ и Московская (на Ходынск.ОМ
поле) радиостанц.щ. которые IЮyПмлм в строй
накануне первой мировой воАны. Они обес-

neчивали беспроволочную междун родную
связь на волнах ДI1мной 7 - 9 тысяч метров.

«Сердцем» nepeдaтчика служил ВpaщcllDЩи"-
с.я искрово" разрядник - медныА ДИСК с Jyб-
ЦiL'IIи по окружн имевwий диаме1р (),7 м и

ве( (),5 т. Korдa зубцы пробеrали мимо двух
неподвижных эnеКТРОДО8, в 3З30ре
нимм происходил кратковременны" мcкpoвoi
разряд конденсатора контура. ВКЛIOЧl!Ннorо

последовательно ( разрядником. r weние

электptt.,еско" дуrи обеспечивала МОЩНU

B03ДYWHU ctpyЯ. ЧТО сonровmкдaлось З8уко 
rpoMKOCТ'bIO не уступ вшимвинтовочному вы-

стрелу. Такие «хлопки» происходили с часто-

тоЯ 300 rЦo так что шум от де CТl5y1OщеАстан-
ции был слышен :JёI трм-четыре километра.
«Выход В эфир» обесneчмвапа aHYeHHU сетъ,

321НИМilВwaJI МощадЬ порядка 1.,,5 кв. км.

Эти стаНЦ"И обеспе"ивали устой"ивую
СВJlЗЬ со странами Скандмнавскоrо полуост-
роЕЩ, а В редких случаJIX даже с Беря"ном.
Однако работа с ними покаэan что чисто

искровой способ получения радиоволн на тот

период исчерпал свои возможности. Но В

технике, как известно, ничто не ПОJlВЛJlется

внезапно и н@ уходит нaвcerдa. Совре-
---.

менные плазменные reнepaTopbl МИЛ-

лиметровorо диanазо способные при
- необходимости обеспечивать СВJlЭЬ С...

АльфоА Центавра. - зто, если хотите,

родные пр внучкиМосковско" и Цар-
скосепьской рад"останцмй...
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Рис. 3. Машинный зал llарскосельекой
радиостанции.
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ТЕТРИС С ЧАСАМИ

Наwи традиционны eтри вопроса
1 ЭлектромаrН8I1тная бомба ВЫВОДИТ из строя не толь-

ко компьютеры, но  1>К 1BыeорrаН 1ЗМЫ.Что  1MeHHOпро-

ИСХОД8l1Т пр...., этом?

2. Сезоttные изменеН8I1Я поrоды обусловлены наклонОМ

земной OC 1Д почему? При k3KOM ее положении каждому

КЛ8l1матическому поясу будет соответствовать CBO 

поrода?
з. ПреДЛОЖ8l1те цветомузыкальное устройство. постро-

енное на ПрИНЦ8i1пе orHeBoro УС 1Л 1Тел звука.

Правильные ответь, на вопросы «ЮТ.) N2 1 О - 97 r.
1. Да. бывают. CoBpet.4et-1НbIе ЭВ8I1ВНОСЦЫ имеют MHOJ"O-

уровневые aHrapbI под полетной палубой.
2. Образующийс пр...., дыхании уrлеК 1СЛЫЙrаз в орби 

тальных станциях поrЛОщается сneЦ 1алЬНЫМ8I1 поrлоти-

тельными патронаМ 1.

З. При мехаН8I1ческой звукозаП8l1СИ звук воспроизводит-
ся за счет треН 1Я 1rлыо ПОRерхность пластинк8I1. че....

rpOM'4e звук
- тем сильнее давление иrлы на пластинку.

Пр....,мжеН8I1е электронных УС8l1Л8l1телей ПОЗВОЛ8l1ЛО СН8I1З8!1ТЬ

давление 8I1rлы и снизить уровень 8I1зноса плаСТИНК 1.

Спеwим поздравить Дениса РУСАКОВА из Пскова
с победом! ОН правильно ответил на вопрос... Hawero

традиционноrо tc:OHKYpca на приз с<ЮТ)) N2 10 - 97 r. и

стал обладателем музыкальноrо синтезатора с lCJ1ави-

атурой. Состязание ПРОДО.l1жается, и у tc:aJl(Дoro вни-

матальноrо участниtc:а есть waHc стать очаредным

призером Hawero конкурса.
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